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1 ALCANCE Y CONTENIDO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El presente documento, junto con el Diagnéstico Territorial incluido como Anexo 1 del
Expediente, constituyen el analisis ambiental global del Nudo “San Fernando —Loeches
— Anchuelo — Ardoz” (en adelante Nudo “San Fernando — Ardoz”), en el que se evallan los
efectos ambientales del Nudo sobre variables ambientales de caracter global, como son la
huella de carbono, suelo y capacidad agroldgica, socioeconomia y los efectos sinérgicos y

acumulativos.

El analisis global sobre el resto de variables ambientales, se llevara a cabo en la medida que
se vayan redactando todos los Planes Especiales de Infraestructuras (en adelante PEISs). El
presente documento, por tanto, no es un documento estéatico, sino que evolucionara con los

resultados obtenidos para los expedientes que conforman el Nudo “San Fernando — Ardoz”.

En este sentido, el Nudo “San Fernando — Ardoz” engloba terrenos de la Comunidad de
Madrid y de Castila — La Mancha. Sin embargo, como se explica posteriormente, dando
cumplimiento a la jurisprudencia establecida, Unicamente es necesaria la tramitacion de PEls
en el ambito de la Comunidad de Madrid. Ahora bien, en funcién de la variable analizada, en
el presente documento se llevara a cabo la evaluacion de los efectos sobre dichas variables
considerando el ambito completo del Nudo, esto es, incluyendo terrenos tanto de la
Comunidad de Madrid como de Castilla-La Mancha, o Unicamente de la Comunidad de
Madrid.

Para una mejor comprension del lector de los expedientes incluidos en el Nudo “San Fernando
— Ardoz”, se incluye en la tabla siguiente la relacion de estos expedientes y de las

infraestructuras que contienen:
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Tabla 1. Expedientes del Nudo “San Fernando — Ardoz” e infraestructuras fotovoltaicas
incluidas en los mismos.

Codificacion de las
infraestructuras
que contienen los
expedientes

Expediente Infraestructuras

Proyecto Medida LAAT Nimbo - Loeches 400 kV
Subestacion Eléctrica Pifion 30/220 kV

GP1-TL2 L/220 kV de evacuacion de ST Pifién a ST Nimbo
Subestacion Eléctrica Nimbo 30/220/400 kV

1 | PFot-172 is ;
LAAT 400 kV Evacuacion ST Nimbo - ST Loeches

Planta Solar Fotovoltaica (PFV) Quilla Solar + Linea Subterranea (LS) de
evacuacion

GP1 PFV Portalén Solar + LS de evacuacion

PFV Spinnaker Solar + LS de evacuacion

PFV Sanabria Solar + LS de evacuacion

2 | PFot-178 GP2 PFV Gallocanta Solar + LS de evacuacion

PFV Varadero Solar + LS de evacuacién

PFV Mastil Solar + LS de evacuacion

GP3
PFV Driza Solar + LS de evacuacion

L/30 kV PFV Mastil Solar — ST Rececho

3 | PFot-190
Subestacién Transformadora Rececho 30/220 kV

GP3-TL2
Tramo ST Rececho — AP39 de L/220 kV Rececho — Nimbo coincidente
con L/220 kV Rececho - Grillete

PFV Morena Solar + LS de evacuacion

4 | PFot-186 GP4 PFV Postor Solar + LS de evacuacion

PFV Rececho Solar + LS de evacuacion

GP5 PFV Armada Solar + LS de evacuacion

Subestacién Transformadora Armada 30/220 kV
GP5-TL2 L/220 kV Armada - Pifién
L/220 kV Ojeadores - Armada (DC)

5 | PFot-192

PFV Grillete Solar + LS de evacuacion

PFV Abeto Solar + LS de evacuacion

GP6 PFV Noguera Solar + LS de evacuacion

PFV Goleta Solar + LS de evacuacion

PFV Cerezo Solar + LS de evacuacion

Subestacién Transformadora Cerezo 30/220 kV

6 | PFot-195 Subestacion Transformadora Noguera 30/220 kV

Subestacién Transformadora Grillete 30/220 kV

GP6-TL2 L/220 kV Cerezo - Noguera coincidente con tramo AP121 - AP133 de
L/220 kV Atanzén - Ardoz

L/220 kV Girillete - Noguera
Tramo AP19 — ST Grillete de L/220 kV Rececho - Grillete coincidente con
L/220 kV Pifion — Grillete

L/220 kV Noguera — San Fernando Renovables (Tramo ST Noguera —
GP6-TL3 AP157) coincidente con L/220 kV Atanz6n — Ardoz REE 220 (Tramo
AP133 — AP157)
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Expediente

Codificacion de las
infraestructuras
que contienen los
expedientes

Infraestructuras

L/220 kV Noguera — San Fernando Renovables (Tramo AP157 - ST San

Fernando Renovables)

San Fernando Renovables 220/400 kV

L/400 kV San Fernando Renovables — San Fernando REE

7 | PFot-180

GP7-TL1

L/220 kV Henares — Anchuelo

Subestacion Eléctrica Valdepozuelo 30/220 kV

LAAT 220 kV Evacuacion PFV ST Valdepozuelo - ST Henares

Subestacioén Eléctrica Henares 30/220/400 kV

LAAT 400 kV Evacuacion ST Henares - ST Anchuelo

GP7

PFV Collarada Solar + LS de evacuacion

PFV Popa Solar + LS de evacuacién

PFV Boliche Solar + LS de evacuacion

PFV Maladeta Solar + LS de evacuacién

8 | PFot-191

GP7Bis

PFV Abarloar Solar + LS de evacuacion

GP7B-TL2

Subestacién Transformadora Abarloar 30/220 kV

L/220 kV Abarloar - Pifion (Tramo ST Abarloar - AP27)

9 | PFot-183

GP8

PFV Mosquetén Solar + LS de evacuacion

PFV Obenque Solar + LS de evacuacién

PFV Cruceta Solar + LS de evacuacion

GP8-TL1

Subestacion Eléctrica Hojarasca 30/220 kV

LAAT de Evacuacion ST Hojarasca a ST Henares

10 | PFot-201

GP9

PFV Camareta Solar + LS de evacuacion

PFV Cornamusa Solar + LS de evacuacion

11| PFot-197

GP10

PFV Cefiida Solar + LS de evacuacion

PFV Bolardo Solar + LS de evacuacion

12 | PFot-182

GP11-TL2

L/220 kV Atanzon - Ardoz REE 220 (Tramo AP57 - AP121)

GP11-TL3

L/220 kV Atanzén - Ardoz (Tramo AP157 - ST Ardoz)

Subestacién eléctrica Pozo | 220/30kV

E/S en Pozo Il de L/220 kV Hojarasca-Henares

GP11

PFV Monteria Solar + LS de evacuacion

PFV Ojeador Solar + LS de evacuacién

PFV Pafiol Solar + LS de evacuacién

PFV Bruma Solar + LS de evacuacién

PFV Bichero Solar + LS de evacuacion

13 | PFot-405

Loeches

PFV Ojeador Solar Il + LS de evacuacion

PFV Ojeador Solar Ill + LS de evacuacion

PFV Monteria Solar Il + LS de evacuacion

PFV Monteria Solar Il + LS de evacuacién

ST Monerias 30/220 kV

ST Ojeadores 30/220 kV
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Expediente

Codificacion de las
infraestructuras
que contienen los
expedientes

Infraestructuras

L/220 kV ST Ojeadores - ST Armada

L/220 kV ST Monterias - ST Ojeadores

14 ‘ PFot-268 ‘ GP13 PFV Foque Solar + LS de evacuacion
PFV Aluvion Solar + LS de evacuacion
PFot-603 PFV Broza Solar + LS de evacuacion
15 | (ramitado GP14 ST Villaflores
como
PFot-182) L/220 kV Atanzon - Ardoz (Tramo entre ST Villaflores y el apoyo 2 de la
L220 kV Hojarasca - Henares)

2 CUMPLIMIENTO
ESTABLECIDOS EN EL DIAGNOSTICO TERRITORIAL DEL

NUDO

DE LAS DIRECTRICES Y CRITERIOS

Se muestra a continuacion, el modo en que han sido tenidas en cuenta las directrices y

criterios, establecidos en el capitulo 10 del Diagnéstico Territorial del Nudo “San Fernando —

Loeches — Anchuelo — Ardoz” (Anexo 1 del Expediente) para la elaboracién de los estudios

ambientales estratégicos:
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FACTOR AMBIENTAL

DIRECTRICES Y CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL ANEXO 1 DEL EXPEDIENTE

MODO EN EL QUE HA SIDO ATENDIDOS EN LOS ESTUDIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS

- Se deberan contemplar los datos aportados por la Red de Calidad del Aire de la Comunidad
de Madrid (RCACM).

- Enrelacion con los niveles de ruido se debera garantizar el cumplimiento de los objetivos de
calidad acustica para las diferentes areas acusticas, establecidos en la legislacién vigente en
la materia.

- Con respecto a la influencia del Plan Especial sobre el Cambio Climatico, se debera calcular
la huella de carbono derivada por eliminacion de superficie arbolada/arbustiva.

Al objeto de evaluar la calidad del aire en el ambito de estudio de cada Plan Especial de Infraestructuras, se han seleccionado
estaciones de medicion de las redes de control de la calidad del aire autonémicas, atendiendo a dos criterios: distancia del centroide
del ambito y zonas de aglomeracion territorial a la que pertenece.

Los niveles de los contaminantes se han evaluado segun los valores limite y de proteccién de la salud humana, establecidos en la
legislacion:
- PMao: 50 pg/m?® a la hora (no podran superarse en mas de 35 ocasiones por afio civil); 40 pg/m? al afio.
- NOz2: 200 pg/m? a la hora (no podran superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil); 40 pg/m? al afio.
- SOz2: 350 pg/m?® a la hora (no podran superarse en mas de 24 ocasiones por afio civil); 125 pg/m? no podran superarse en
un dia.

condiciones de humedad inicial del suelo normal
- Se delimitara el DPH de los cauces de acuerdo a los resultados HEC-RAS, pudiendo ser
ajustado mediante fotointerpretacion sobre ortofoto de los valores bioticos, geomorfologicos e
histéricos del terreno.
- Debido a que los cursos de agua pueden variar su trazado y cauce con el tiempo, se debera
verificar en campo que la informacion digital disponible se corresponde con la realidad.
- Conrespecto a la planificacion hidrologica, se llevara a cabo un analisis de la relacién del Plan
Especial con la misma:
0 Objetivos medioambientales para las masas de agua
o0 Principales problemas a los que se enfrenta la cuenca
0 Usos del recurso
0 Zonas protegidas y/o sensibles

Atmosfera z;iscp;;g%ilgsncséi\&egf CeolzreT::ct)r(ralw:lger;e(t;gc;zfc;?:r?égc:lg;s:stt::grg)(lzzgwéinécr)] ?alaRzlei%ﬂzﬂggc?éen de - 03:120 pg/m?® que no deberan superarse mas de 25 dias por cada afio civil de promedio en un periodo de 3 afios.
la Unién Europea para el publico en general (1999/519/CE), basada en la guia de ICNIRP de
1998 Al objeto de evaluar los niveles de ruido que supondré la ejecucién de las infraestructuras objeto de los Planes Especiales sobre el
0 La poblacion potencialmente afectada se situara en una franja de 100 metros a entorno, se ha llevado a cabo un inventario de viviendas, usos sensibles (sanitario, docente y cultural), usos industriales y usos
ambos lados de la “'f‘ee} - terciarios a una distancia de 1.000 metros de las infraestructuras, para evaluar, teniendo solo en cuenta la atenuacién por
o Por ello, se inventariaran todos aquellos edificios que se encuentren dentro de este divergencia de una fuente esférica omnidireccional, los niveles acusticos que recibiran. Para llevar a cabo dicha evaluacién se han
rango considerado los valores limite para cada zona recogidos en la Tabla A, del Anexo Il del R.D. 1367/2007.
Para el analisis de los efectos de los Campos Electromagnéticos (CEM) sobre la poblacion, se ha atendido a la distancia de 100 m
recogida en la legislacion de aplicacion establecida por la Unién Europea.
- Caracterizar el ambito de estudio teniendo en cuenta al menos las siguientes fuentes
bibliograficas:
o Cartografia digital de la red hidrologica principal de la Cuenca Hidrogréafica del Tajo | De forma previa a la definicion del area de implantacion de las plantas solares fotovoltaicas (PFV), de las subestaciones eléctricas
(CHT) y BTN 25.000. de transformacion (ST) y de las lineas eléctricas, quedaron excluidos de los modelos de capacidad de acogida todos los cauces
0 Cartografia digital de las masas de agua superficiales. presentes en los ambitos de estudio y se definié un “buffer” de proteccién alrededor de los mismos de 15 m para el caso de PFV 'y
o Cartografia digital de las masas de agua subterraneas. de ST. También quedaron excluidas todas las zonas inundables para un periodo de retorno de 500 afios.
0 Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI).
o Cartografia digital de humedales Ramsar. Para las lineas eléctricas, se ha verificado que todos los apoyos quedan fuera de Dominio Publico Hidraulico (DPH) y de su zona
- Se desarrollara el estudio hidrolégico mediante HEC-RAS en el que se evalle el efecto de la | de servidumbre.
ejecucion de las plantas solares sobre la hidrologia
o Para la delimitacion de las zonas inundables se emplearan datos de precipitaciones | Para el andlisis de la variable hidrologia en los estudios ambientales estratégicos, se han utilizado siempre fuentes de informacién
Hidrologia vinculadas a periodos de retorno de 10 y 100 afios estimados suponiendo unas | digital oficiales de los distintos organismos con competencia en materia de aguas, obteniendo informacion sobre cuencas

hidrograficas, masas de aguas superficiales, masas de agua subterraneas, zonas inundables y humedales.

Dando cumplimiento a la normativa aplicable en materia de aguas, en todos los estudios ambientales estratégicos se ha incluido
un anexo de afeccion a Dominio Publico Hidraulico, en el que se ha efectuado un analisis de la posible afeccién al DPH y sus zonas
de proteccion.

Durante los trabajos de campo, se ha verificado que los cursos de agua identificados en las capas de informacion digital se
correspondian con la realidad, y cuando esto no ha sido asi, se han corregido las desviaciones detectadas, como en el caso del
cauce del Barranco Fuente del Berraco en las proximidades de la PFV Cornamusa Solar (GP09). De este modo, los estudios
ambientales estratégicos muestran siempre la informacion mas actualizada y veraz posible.
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FACTOR AMBIENTAL

DIRECTRICES Y CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL ANEXO 1 DEL EXPEDIENTE

MODO EN EL QUE HA SIDO ATENDIDOS EN LOS ESTUDIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS

Suelos

Caracterizar el ambito de estudio teniendo en cuenta, al menos, las siguientes fuentes
bibliograficas:

0 Mapa Geologico Nacional (MAGNA) del Instituto Geolégico y Minero de Espafia
1:50.000 (IGME), Mapa geotécnico general 1:200.000 del IGME, Base de datos de
los Lugares de Interés Geoldgico (LIG) y Puntos de Interés Geolégico (PIG) del IGME,
Mapa de la peligrosidad sismica de Espafia del Instituto Geografico Nacional (IGN).

Asimismo, para la caracterizacion de la geomorfologia del ambito analizado, deberan emplear,
al menos, los siguientes recursos: Mapa geomorfologico de Espafia y del Margen continental
1:1.000.000 (IGME), Mapa de Hipsometria y pendientes (IGN), Mapa hidrogeoldgico de
Espafia 1:200.000.

Se debera evitar la afeccion a Lugares de Interés Geologico (LIG) y Puntos de Interés
Geoldgico (PIG).

En lo relativo a la generacién de procesos erosivos, se estimara el riesgo de erosion del area
de implantacion de las infraestructuras, mediante la aplicacion de la ecuacién general de
pérdidas de suelo RUSLE, generando cartografia asociada.

o En aquellas zonas con niveles de erosién iguales o superiores a 10 t/ha.afio,
resultaran de aplicacion medidas especificas que prevengan y minimicen dicho
efecto.

Al objeto de evaluar los posibles efectos sobre el suelo de las infraestructuras que contempla el Nudo “San Fernando — Ardoz”, se
han caracterizado del siguiente modo los ambitos de los diferentes Planes Especiales:

- Se harealizado un analisis geoldgico de cada ambito, describiendo su estratigrafia y litologia.
- Se harealizado un analisis geomorfolégico, describiendo las unidades geomorfoldgicas y fisiograficas presentes.
- Se harealizado un analisis del relieve de cada ambito, atendiendo a la hipsometria y las pendientes.

Con el fin de evitar afecciones a Lugares de Interés Geolégico (LIG) y Puntos de Interés Geolégico (PIG), se ha analizado el
inventario de dichos elementos incluidos en el ambito de cada Plan Especial, revisando el disefio de aquellas infraestructuras que
pudieran afectar a estos elementos y, en su caso, definiendo medidas de proteccidon para los localizados en las inmediaciones de
zonas con actuacion.

Con el fin de evaluar los potenciales procesos erosivos, se ha desarrollo un estudio del riesgo de erosion, mediante analisis de los
suelos con herramienta Gis (RUSLE), o con RUSLE v.2 en aquellos casos que resulte necesario por generarse una pérdida de
suelo superior a las 10 t/ha.afo.

Vegetacion,
y Habitat de
Interés

Comunitario
(HICs)

El cumplimiento de las alternativas seleccionadas supone la directriz de mayor importancia en
la proteccion de la vegetacion.

Se evitaran los efectos sobre las formaciones vegetales de ribera, asi como los bosques
autéctonos, siendo los mayoritarios en el ambito encinares, mezclas de coniferas y frondosas,
pastizales y pinares. También se evitaran posibles efectos sobre otras formaciones vegetales
no boscosas que pudieran representar etapas climax de la sucesion vegetal. En caso de no
ser posible ocasionar efectos en estas formaciones vegetales, se evitara en la medida de lo
posible su afeccion.

Se minimizaran los posibles efectos sobre el resto de formaciones vegetales seriales como
son las zonas de bosque aclarado, dehesas, matorrales, pastizales y cualquier otra formacion
vegetal natural.

El disefio general de posicion de paneles y de viales evitara los efectos sobre comunidades
vegetales valiosas, HICs o poblaciones de especies de flora amenazada.

Cuando sea necesario para la conservacion de la biodiversidad del ambito se adecuaran la
localizacién, dimensiones o tecnologia de los paneles fotovoltaicos, asi como de los caminos,
las lineas eléctricas o subestaciones.

Se alejaran los paneles del arbolado preexistente o vegetacion u otras zonas valiosas a
respetar.

Para evitar los efectos sobre la vegetacion y la flora amenazada, en caso de haberla, se
establecera como medida protectora al jalonamiento del perimetro de todas las superficies de
ocupacion, asi como al marcaje de los pies arbéreos a podar, talar o trasplantar, y el marcaje
y proteccién de los pies préximos a las zonas de obra que haya que salvaguardar.

Como medidas correctoras se aplicaran principalmente aquellas encaminadas a una correcta
gestion de la tierra vegetal y a la revegetacion de zonas degradadas, considerando la
restauracion vegetal de todas las superficies temporalmente ocupadas, siempre mediante
especies autéctonas a escala local, incluyendo los cuidados necesarios los primeros afios para
garantizar su éxito (cerramientos/protecciones frente a la fauna o la ganaderia, riego,
reposicidn de marras, etc.). Las especies, densidades de plantacion, etc. deben ser acordes a
las preexistentes.

Se excluiran de los modelos de capacidad de acogida de las instalaciones permanentes, los
HICs incluidos en el anexo | de la Directiva 92/43/CEE, tanto prioritarios como no prioritarios.
No obstante, en los casos en los que elementos del Plan Especial, como pueden ser accesos
a las instalaciones principales, pudieran afectar a dichos HICs, se evitara en la medida de lo
posible su afeccion.

Al objeto de una adecuada proteccion de la vegetacion, los Planes Especiales han desarrollado las alternativas seleccionadas, que
se corresponden con las ambientalmente mas favorables, resultado de los correspondientes estudios de alternativas. Ademas, se
han adecuado las infraestructuras objeto de los Planes Especiales de manera que eviten y, cuando no ha sido posible minimicen,
los bosques autéctonos, como encinares, quejigares, coscojares y pinares, y formaciones vegetales no boscosas como son las
comunidades gipsicolas que constituyen las etapas sucesionales climax. Siguiendo el mismo principio, se han minimizado los
posibles efectos sobre el resto de formaciones vegetales naturales.

El disefio general de posicion de paneles y de viales evita los efectos sobre comunidades vegetales valiosas, HICs o poblaciones
de especies de flora amenazada. Incluso se han implementado medidas que minimizan los efectos sobre cualquier vegetacion
natural, para mejorar la integracion ecolégica de la actuacion.

Para los Planes Especiales que asi lo han requerido, se han establecido medidas de disefio de las infraestructuras contenidas en
los mismos que evitan los efectos en islas de vegetacién, cambiando la disposicién de mddulos, el trazado de zanjas, viales, etc.

Como medida de integracién ambiental general, se han alejado los paneles de las zonas de mayor valor de la vegetacion.
Se ha establecido como medida protectora al jalonamiento de las superficies de ocupacion y marcaje de los pies arboreos proximos
a las zonas de obra que haya que salvaguardar.

Se han establecido los criterios basicos para la restauracion del suelo y la revegetacion que formaran parte de los Planes de
Restauracion Vegetal. Por supuesto, la gestion de la tierra vegetal, la utilizacion de especies autéctonas, las densidades de
plantacion, asi como la vigilancia de estas tareas de restauracion obedecen a principios ecolégicos reconocidos.

Los HICs incluidos en la cartografia oficial, tanto prioritarios como no prioritarios, se han excluido de los modelos de capacidad de
acogida de las instalaciones permanentes como las subestaciones y las plantas solares fotovoltaicas. En los casos en los que
finalmente el Plan Especial haya resultado que pudiera afectar a alguna tesela que pudiera corresponderse con HIC, se han tomado
medidas de disefio y medidas protectoras para minimizar los efectos.

Se han implementado las medidas protectoras, correctoras, en su caso, compensatorias para paliar, en la medida de lo posible, los
efectos sobre la vegetacion y los HICs, que hayan sido inevitables en el disefio de las infraestructuras objeto del Plan Especial.

Se han desarrollado memorias metodoldgicas para la reforestacion en funcion de los ejemplares arbéreos afectados.
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afectados, o recuperacion de adyacente utilizando las especies propias de las comunidades
vegetales que fueran afectadas.

Los andlisis de alternativas se realizaran de manera especifica sobre los efectos asociados a
cada una de las infraestructuras, incorporando los datos de los seguimientos anuales de
avifauna, informacién aportada por la administracion, Espacios RN2000, IBAs, planes de
conservacion y recuperacion, areas de aplicacion del R.D. 1432/2008 y corredores ecolégicos.
Se evitara la implantacién de infraestructuras sobre Zonas de Especial Proteccion y Areas
Importancia para la Avifauna.

Se tendran que realizar estudios anuales de avifauna con metodologia reglada que, como
minimo, incluird censos en cada uno de los periodos fenoldgicos.

Los datos recogidos en los estudios anuales tendran que permitir realizar una caracterizacion
de la comunidad ornitica general y una identificacion de las especies y areas sensibles para el
desarrollo de los Planes Especiales.

Las especies sensibles se definiran mediante la combinacién de su grado de conservacion, su
inclusién en algun espacio protegido coincidente o préximo y su compatibilidad con el
desarrollo de los Planes Especiales.

La evaluacion de los Planes Especiales se centrara en las especies sensibles. Se describiran
ylo representaran cartograficamente las poblaciones y uso del espacio. El andlisis se realizara
cualitativa y cuantitativamente aportando datos de superficies, ejemplares o poblaciones.

Se analizara la afectacion y aumento de mortandad de quirépteros por colisién o electrocucion
con las lineas eléctricas aéreas

Las infraestructuras se proyectaran respetando las distancias minimas a puntos sensibles para
la fauna (vertederos, dormideros de especies sensibles, puntos de conglomeracion de
especies, corredores ecoldgicos y puntos de nidificacion de especies en peligro de extincion y
vulnerables).

En cumplimiento del R.D. 1432/2008 se instalaran medidas anticolision en los vanos
identificados con riesgo alto en los estudios especificos de avifauna.

El disefio de las areas de implantacion de las PFV sera permeable permitiendo la conectividad
de puntos de vegetacion natural y zonas sensibles.

El disefio de las infraestructuras y la evaluacion de sus efectos tendra en cuenta las sinergias
y fragmentacion de territorios, a nivel de diagnéstico territorial.

El analisis de la fauna aportara los datos, o indices necesarios para permitir comparaciones
con estudios en fase de explotacion.

En los estudios ambientales estratégicos se han incluido estudios de avifauna de ciclos anuales sobre un ambito de 2 y 5 Km, en
funcién de la naturaleza de la infraestructura (2 km para PFV y 5 Km para LEAT), asi como una evaluacion sinérgica global del
conjunto de las instalaciones. El objetivo general de estos estudios de avifauna ha sido obtener informacién precisa y actualizada
sobre la distribucion y abundancia de las especies de aves de interés presentes en los ambitos analizados.

De manera general, los estudios de avifauna se han centrado en la caracterizacion general de la comunidad ornitica general y, de
manera especifica, en aquellas especies de interés por considerarse amenazadas en funcién de su categoria y estatus de
conservacion, segun la normativa ambiental vigente, por ser las mas determinantes para evaluar los efectos ambientales de los
Planes Especiales sobre la avifauna, asi como para proponer las medidas mas adecuadas para su mitigacion (en el caso de ser
necesario).

Los estudios anuales se han realizado con metodologias estandarizadas y regladas, ajustadas a los objetivos del trabajo y los
valores presentes. Las observaciones obtenidas en el ciclo anual han sido determinantes para la ubicacién de las implantaciones
definitivas de las PFV.

La evaluacion de los efectos de las futuras implantaciones de PFV sobre la avifauna se ha centrado en la evaluaciéon de la
fragmentacién y pérdida de habitats. A este analisis se han incorporado estudios especificos sobre fauna terrestre realizado por
especialistas en la materia.

Para LEAT la evaluacion de los efectos se ha llevado a cabo con el andlisis de la vulnerabilidad. Dicho andlisis se calcula a partir
de indices de sensibilidad y riesgo de colision. Los indices de sensibilidad se calculan a partir de (1) indice del grado de amenaza
(2) uso del espacio de las especies mas susceptible a sufrir colisiones, (3) areas de sensibilidad para las especies de interés (4) y
areas de aplicacion del R.D. 1432/2008 junto con planes de conservacién y recuperacion de especies amenazadas. El riesgo de
colision se calcula a partir de (1) riesgo de los patrones de las especies detectadas y puntos de atraccion de especies.

Sobre la base de los resultados obtenidos se han determinado las medidas anticolisiéon a instalar en los vanos en los que se ha
considerado necesario y las medidas preventivas, tales como paradas biolégicas.

Espacios
Protegidos

Se excluirdn de las zonas de actuacion todos los Espacios Protegidos, tanto los incluidos en
la Red Natura 2000 como en otras figuras de proteccién, entre los que se encuentran los
espacios protegidos por las legislaciones nacionales y autonémicas.
En caso que, para conseguir la viabilidad del Plan Especial fuera inevitable una posible
afeccion a Red Natura 2000 y no hubiera alternativa posible, se realizara la pertinente
evaluacion de las repercusiones sobre los lugares Natura 2000 potencialmente afectados, en
aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad.
Para la evaluacion de efectos en la Red Natura 2000 deberan tomarse en consideracion los
documentos y textos legales que se citan a continuacion, en los que se definen las pautas y
criterios a seguir por parte de la Comision Europea y por el Estado Espafiol:
0 Ley9/2018, de 5 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, por el que se modifica la Ley
21/2013.
0 Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
0 Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
0 Gestién de Espacios Natura 2000. Disposiciones del Articulo 6 de la Directiva
92/43/CEE sobre hébitats.

(o]

Para evitar afeccién a los Espacios Protegidos, de forma previa a la definicion del area de implantacion tanto de las plantas solares
fotovoltaicas como de las lineas eléctricas y subestaciones eléctricas de transformacion, se llevé a cabo un andlisis de la capacidad
de acogida del territorio para albergar dichas instalaciones (Anexo 1 del Expediente. Diagnoéstico Territorial del Nudo “San Fernando
— Loeches — Anchuelo — Ardoz”), en el que los Espacios Protegidos quedaron excluidos de las zonas viables para la localizacion
de dichas infraestructuras.

En el caso de las Areas Importantes para las Conservacion de las Aves (IBAs), espacios protegidos no declarados oficialmente por
la administracién, se la ha valorado como parte de la variable fauna, con el mayor valor de importancia. Este criterio, ha motivado
gue no se produzcan coincidencias de las infraestructuras del Plan Especial con dichas areas.

Una vez definidas las areas potencialmente viables para albergar las infraestructuras del Nudo (plantas, lineas y subestaciones
eléctricas de transformacion), en los estudios ambientales estratégicos se han evaluado alternativas viables para el caso de PFV y
para lineas eléctricas, seleccionando la mas favorable ambientalmente.

Para el caso de las infraestructuras que componen TL1, no ha sido necesario llevar a cabo una evaluacién de las repercusiones
sobre espacios Red Natura 2000, debido a que no hay coincidencias del ambito de estudio de 2 km con estos espacios y a
que se sitdan a suficiente distancia como para estimar que no habra efectos directos ni indirectos sobre los mismos.
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0 Assessment of plans and project significantly affecting Nature 2000 sites.
Methodological guidance on the provisions of Article 6(3) and (4) of the Habitats
Directive 92/43/EEC.

o Documento orientativo sobre el apartado 4 del Articulo 6 de la "Directiva sobre
habitats" 92/43/CEE (enero de 2007).

o Directrices para la elaboracién de la documentacién ambiental necesaria para la
evaluacién de impacto ambiental de infraestructuras con potencial afeccion a Red
Natura 2000 (MAGRAMA).

0 Recomendaciones sobre la informacion necesaria para incluir una evaluacién
adecuada de repercusiones sobre Red Natura 2000 en los documentos de Evaluacion
de Impacto Ambiental de la A.G.E (febrero de 2018, MAPAMA).

- Para la evaluacion de efectos en la Red Natura 2000 se deberan contemplar, al menos, las
especies de quirdpteros del LIC y de aves que habitualmente habitan o campean proximos a
los limites de estos espacios y utilizan las areas que pudiera afectar el Plan Especial.

Socioeconomia

- Para el andlisis de los efectos de las infraestructuras del Plan Especial sobre los aspectos
socioeconémicos, debera considerarse un ambito de estudio representativo, que incluya, al
menos, los términos municipales en los que se implantaran dichas infraestructuras.

- El ambito propuesto debera evitar areas donde se perjudiquen las estrategias de desarrollo
local o rural del territorio, o deterioren la aptitud del medio rural para el restablecimiento de la
poblacién, o sean incompatibles con otras formas de desarrollo sostenible susceptibles de
generar mas empleo y de fijar mas poblacion en el medio rural.

- Se deberan evitar alternativas que provoquen rechazo de la poblacién local.

- Se analizaran los aspectos relativos a la estructura territorial de la poblaciéon en los municipios
incluidos en el ambito territorial considerado. Se llevara a cabo una descripcion demografica
de los mismos y se analizara la informacién disponible para los indicadores socioeconémicos
mas relevantes: Producto Interior Bruto (PIB), tasa de paro, afiliados a la Seguridad Social,
declaraciones del IRPF, etc.

- Las fuentes de informacion a considerar seran las que se recogen a continuacion, asi como
cualquier otra fuente oficial, con informacién actualizada sobre los aspectos citados:

o Instituto Nacional de Estadistica (INE).

0 Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social.
0 Agencia Tributaria.

0 Portal estadistico de la Comunidad de Madrid.

- En lo relativo a la pérdida de productividad agrosocioecondmica del territorio, se dara

cumplimiento a los siguientes objetivos:

0 Valorar la calidad agroldgica de los suelos ocupados por las PFV previstas

o Valorar en qué medida resulta significativo el aprovechamiento de esos suelos en las
circunstancias socioeconémicas y territoriales regionales y locales, asi como
pertinente y atractivo en el futuro. Tal significacion y pertinencia considerara la
multifuncionalidad que reconoce a la agricultura en términos de producciéon de
alimentos y otros productos, se conservacion del caracter y la cultura rural, pero
también de equilibrio del sistema territorial en tanto en cuanto su gestion justifica la
presencia de amplios espacios abiertos en él.

0 Valorar los efectos agrosocioecondémicos derivados de la implantacion de las
infraestructuras, en conjunto y para cada uno de los expedientes.

o Proponer medidas para mitigar y compensar las pérdidas ocasionadas, en caso de
resultar de aplicacion.

En el andlisis socioeconémico incluido en los estudios ambientales estratégicos, se han considerado ambitos de estudio que
incluyen, en el caso de las plantas solares fotovoltaicas, los municipios en los que esta prevista su implantacion y, en el
caso de lineas eléctricas, no s6lo los municipios por los que discurre latraza, sino aquellos incluidos en un buffer de 2 km
desde la misma.

Para evitar afeccion al medio natural, de forma previa a la definicion del area de implantacién tanto de las plantas solares
fotovoltaicas (PFV) como de las lineas eléctricas y subestaciones eléctricas de transformacion, en el Anexo 1 del Expediente se ha
llevado a cabo un andlisis de la capacidad de acogida del territorio para albergar dichas instalaciones, ademas de un andlisis de
sinergias con la fauna y el paisaje presentes en el ambito. Una vez definidas las areas potencialmente viables para albergar dichas
instalaciones, en los estudios ambientales estratégicos se han evaluado alternativas viables para el caso de PFV y para lineas
eléctricas, seleccionando la mas favorable ambientalmente.

Por su parte, empleando las fuentes bibliograficas disponibles en la Comunidad de Madrid, se ha llevado a cabo un andlisis de la
estructura territorial de la poblacién de los municipios considerados en el &mbito de estudio de los Planes Especiales, mediante una
descripcion demogréafica de la misma y un resumen de los indicadores socioeconémicos mas relevantes (PIB, afiliados a la
Seguridad Social, etc.).

Con respecto a la pérdida de capacidad agroldgica del territorio, el equipo especialista de Melissa Consultoria, dirigido por el Dr.
Domingo Gomez Orea, ha desarrollado estudios de afeccion sobre la capacidad agrolégica de los suelos en los que esta prevista
la implantacién de infraestructuras, planteando medidas compensatorias en aquellos casos en los que resulta necesario.
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Usos del suelo

- Para el andlisis de los usos pecuarios debera contemplarse lo recogido en la legislacion de
aplicacion, tanto estatal como regional.

- Se deberan evitar alternativas que ocupen vias pecuarias 0 elementos declarados
infraestructura verde.

- Para la elaboracion de planos y figuras debera emplearse la informacion mas actualizada,
disponible en las paginas web de los 6rganos competentes en la materia, asi como cualquier
otra informacion documental que pudieran facilitar éstos.

- Se evitaran efectos a los Montes sujetos a régimen especial. Estos son los declarados de
Utilidad Publica, Protectores, Protegidos y Preservados. Es necesario aclarar que se han
excluido en las fases previas de andlisis del modelo de capacidad de acogida montes
declarados de utilidad publica incluidos el Catalogo de Montes de Utilidad Publica de la
Comunidad de Madrid presentes en el ambito de estudio. Ademas, se excluyeron los Montes
Preservados segun la Ley 16/1995 Forestal y de Proteccién de la Naturaleza de la Comunidad
de Madrid, que son aquellas masas boscosas de la Comunidad de Madrid definidas en el anexo
cartografico de la citada ley.

- En caso de no poder ser evitados los efectos sobre estos Montes, se tramitaran las
correspondientes autorizaciones y permisos por parte de las autoridades forestales
competentes.

- Asimismo, los Planes Especiales consideraran los elementos de riesgo y las medidas
preventivas de incendios forestales que den cumplimiento a la legislacion especifica, para
minimizar el riesgo de incendio durante el periodo de obras. Para ello se verificard que se da
cumplimiento a lo regulado en los decretos autonémicos de regulacién de las campafias de
prevencion de incendios forestales y se daran cumplimiento a las autorizaciones de solicitud
para los trabajos de prevencion de incendios forestales, emitidas por la Consejeria de Medio
Ambiente, Vivienda y Agricultura de la Comunidad de Madrid.

Para evitar afeccion a las vias pecuarias, de forma previa a la definicién del area de implantacion tanto de las plantas solares
fotovoltaicas (PFV) como de las lineas eléctricas y subestaciones eléctricas de transformacion, se ha llevado a cabo un analisis de
la capacidad de acogida del territorio para albergar dichas instalaciones (Anexo 1 del Expediente) en el que quedaron excluidas.

Los Montes de Utilidad Publica, Protectores, Protegidos y Preservados también quedaron excluidos del andlisis de capacidad de
acogida para la implantacion de plantas solares fotovoltaicas (PFV) como de subestaciones eléctricas de transformacién (ST). En
el caso del modelo de capacidad de acogida de lineas eléctricas, los montes no fueron directamente excluidos del modelo, debido
a que, al ser infraestructuras lineales, en algunos casos, es necesario sobrevolar dichos espacios. Sin embargo, los terrenos
clasificados como monte con cualquier categoria de proteccion, se valoraron en el modelo con el mayor valor posible, de
forma que tuvieran un papel relevante en la cualificacién de la capacidad de acogida del territorio.

En cualquier caso, se ha priorizado minimizar los efectos sobre estos espacios, ubicando siempre que ha sido posible, los apoyos
de las lineas eléctricas fuera de montes en cualquiera de sus categorias.

Por su parte, en relacion con los incendios forestales, se han incluido medidas concretas en los Programas de Vigilancia Ambiental
(PVA) propuestos en los estudios ambientales estratégicos.

Para la elaboracion de la cartografia, se ha utilizado en todos los casos la informacion digital oficial mas actualizada disponible que
las administraciones ofrecen a través de diferentes portales digitales y centros de descarga.

Infraestructuras

- El analisis de las infraestructuras presentes en el ambito territorial considerado y la
compatibilidad del Plan Especial con éstas, asi como con los usos y actividades preexistentes
en su entorno inmediato, debera considerar, al menos, las siguientes:

0 Infraestructuras viarias.

Infraestructuras ferroviarias.

Infraestructuras eléctricas.

Gasoductos.

Oleoductos.

o0 Conducciones de agua.

- En relacion con las infraestructuras viarias, deberan contemplarse tanto las de titularidad
estatal como las de titularidad regional y local, partiendo de la informacién mas actualizada
disponible en fuentes oficiales - Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, D.G.
de Carreteras de la Comunidad de Madrid -. Por su parte, el andlisis de las infraestructuras
ferroviarias, debera partir de la informacion facilitada por ADIF.

- Para el andlisis de las infraestructuras eléctricas presentes en el ambito de estudio, se debera
considerar, al menos, la informacion disponible tanto en el Centro Nacional de Informacion
Geografica (CNIG), en la cartografia de REE y de los diferentes operadores eléctricos.

- Debera contemplarse el aprovechamiento parcial o total de lineas eléctricas ya existentes o
proyectadas en el ambito de estudio considerado, asi como el aprovechamiento de corredores
de infraestructuras eléctricas preexistentes.

- Debido a la dificultad que implica, por motivos de seguridad, localizar cartografia fiable con el
trazado de gasoductos, oleoductos y conducciones de agua, el analisis de estas
infraestructuras en el ambito de estudio, debe llevar asociado un trabajo sobre el terreno, con
el que se identifiquen dichos trazados, asi como las caracteristicas técnicas de las
conducciones.

©Oo0OO0O0

Para evitar afeccion a las infraestructuras existentes en el ambito de estudio del Nudo (red viaria, red ferroviaria, lineas eléctricas,
gasoductos, oleoductos, conducciones de agua, etc.), de forma previa a la definicién del area de implantacion tanto de las plantas
solares fotovoltaicas (PFV) como de las lineas eléctricas y subestaciones eléctricas de transformacion (ST), se ha llevado a cabo
un analisis de la capacidad de acogida del territorio para albergar dichas instalaciones (Anexo 1 del Expediente).

En el modelo de capacidad de acogida se ha considerado un “buffer” de proteccion alrededor de las infraestructuras citadas que ha
variado en funcién de su tipologia: 50 m para autopistas y autovias, 25 m para carreteras convencionales, 50 m a lineas de
ferrocarril, etc.

Una vez definidas las areas potencialmente viables para albergar las instalaciones del Nudo, en los estudios ambientales
estratégicos se han evaluado alternativas viables para el caso de PFV y para lineas eléctricas, seleccionando la mas favorable
ambientalmente.

En relacion con las conducciones de agua, durante los trabajos de campo llevados a cabo, Unicamente se han identificado
conducciones del Canal de Isabel Il en las proximidades de las PFV Grillete Solar y Noguera Solar (GP06).

Para el andlisis de las infraestructuras, se ha utilizado en todos los casos la informacién digital oficial mas actualizada disponible
gue las administraciones ofrecen a través de diferentes portales digitales y centros de descarga.

Por su parte, en el andlisis de sinergias del Nudo, se ha tenido en cuenta el aprovechamiento parcial o total de las lineas eléctricas
existentes, valorandose positivamente las zonas con presencia de lineas eléctricas respecto a otras zonas sin presencia de estas
infraestructuras. El criterio empleado ha sido considerar que la “compactacion” de infraestructuras lineales tendria efectos menos
perjudiciales sobre el medio que disgregar dichas infraestructuras en un espacio mas amplio.

Por dltimo, durante los trabajos de campo llevados a cabo, se ha verificado que la informacion digital se correspondia con la realidad
y, cuando esto no ha sido asi, se han corregido las desviaciones detectadas, por lo que los estudios ambientales estratégicos
muestran siempre la informacion mas actualizada y veraz posible.
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Planeamiento
urbanistico

Para el andlisis de la viabilidad urbanistica de las infraestructuras incluidas en el Nudo “San Fernando
— Ardoz” se debera verificar que:

El uso no esté entre los prohibidos en el régimen de la clase y categoria de suelo que ocupa,
ni de sus condiciones de proteccion si fuera el caso.

El uso cumpla con las condiciones generales de los usos admisibles en el tipo de suelo que
ocupa.

En los capitulos de inventario y efectos sobre el planeamiento urbanistico de los estudios ambientales estratégicos, se ha analizado,
en primer lugar, el planeamiento general vigente de los municipios en los que esta prevista la implantacion de las infraestructuras
eléctricas del Nudo (plantas solares fotovoltaicas, lineas eléctricas y subestaciones eléctricas de transformacion) para,
posteriormente, analizar las condiciones urbanisticas especificas de la clase de suelo en las que se implantaran, asi como las
condiciones reguladas por la normativa urbanistica de los instrumentos de planeamiento general vigentes en dichos municipios.

Ademas, se cuenta con la asesoria de un equipo experto urbanista encargado de la redaccion de los PEls, tanto la parte informativa
como la normativa, en cumplimiento de lo dispuesto en al articulo 50.1.a de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad
de Madrid.

Se realizara una diagnosis de caracterizacion del paisaje y valoracion de su calidad, sobre un
entorno de 5 Km alrededor de todos las infraestructuras objeto del Plan Especial mediante el
analisis de sus principales componentes: unidades paisajisticas, identificacion de elementos
que cualifican o distorsionan el paisaje, identificacion de hitos visuales, perfiles urbanos
singulares, escenarios singulares y paisajes reconditos, perceptibilidad general, fragilidad-
vulnerabilidad y calidad paisajistica.

Se identificaran los principales puntos de observacion cualificados para el disfrute paisajistico
(miradores y otros lugares concretos), asi como las infraestructuras de comunicacion, las rutas
de uso y disfrute paisajistico (senderismo, MTB, paseo), puntos de interés turistico, etc., y se
realizard una caracterizacién basica del nimero y perfil de los observadores.

Se analizara la dimension social del paisaje mediante el estudio de indicadores sociales, que
permitan conocer la percepcién de la poblacién local sobre la singularidad de los escenarios

Los anexos de Paisaje que acompafian a los estudios ambientales estratégicos incluyen una diagnosis de caracterizacion del
paisaje y valoracion de su calidad, sobre un entorno de 5 Km alrededor de todos las infraestructuras objeto del Plan Especial,
mediante el andlisis de sus principales componentes: unidades paisajisticas, identificacion de elementos que cualifican o
distorsionan el paisaje, identificacion de hitos visuales, perfiles urbanos singulares, escenarios singulares y paisajes recénditos,
perceptibilidad general, fragilidad-vulnerabilidad y calidad paisajistica. Ademas, incluyen una identificacién de zonas y puntos de
interés paisajistico, y contienen un analisis integrado con:

- Lacuenca visual de la infraestructura asociado a la incidencia paisajistica.

- La cuenca visual del escenario paisajistico afectado.

- La cualificacion de los lugares de observacion (miradores, rutas, etc.) desde los que sendas cuencas visuales entran en
conflicto provocando una intrusion visual de afeccidn notable sobre la calidad paisajistica.

En estos anexos se identifican los principales puntos de observacion cualificados para el disfrute paisajistico (miradores y otros

de la zona de los trabajos, medidas para la conservacion de los materiales arqueolégicos o
paleontolégicos y los recursos materiales y humanos que se van a utilizar; asimismo se
acreditara la necesidad y el rigor cientifico de la intervencion.

isaj aisajisticos presentes en el ambito de estudio. - . oo . ot .
Paisaje paisayISticos p . . - s lugares concretos), asi como las infraestructuras de comunicacion, las rutas de uso y disfrute paisajistico (senderismo, MTB, paseo),
- En relacién con los efectos posibles del Plan Especial sobre el paisaje, se analizaran los untos de interés turistico. etc
posibles efectos sinérgicos y/o acumulativos con otros usos existentes, tanto para las PFV P T
como para las LEAT. . L . - . . . L . . o
- Asi mismo, se identificaran las zonas y puntos de interés paisajistico, mediante un anélisis La dlmen_smn socu_il d_eI paisaje se ha tenido en cuenta mediante la investigacion en redes sociales de los parajes y lugares utilizados
integrado due tenga en cuenta: ' para el disfrute paisajistico.
o0 Lacuenca visual de la infraestructura asociada a la incidencia paisajistica. s . . . - o .
o  La cuenca visual del escenario paisajistico afectado paisay Los efectos sinérgicos y acumulativos han sido tenidos en cuenta en el disefio y localizacién de las PFVs y pasillos de LEATs
o La cualificacién de los lugares de objservacic')n (mira'dores rutas, etc.) desde los que (Anexo 1 del Expediente) y se han evaluado sus efectos globales en relacion con la huella de carbono, el suelo y la capacidad
sendas cuencas visualegs entran en conflicto provocanoio una, intr.usic’)n visualqde agroldgica y la socioeconomia para todas los Planes Especiales en conjunto (Anexo 2 del Expediente).
afeccion notable sobre la calidad paisajistica. - - ~ . . L . . . .
. Se disefiaran medidas especificas destir?adasj 2 la meiora de la intrusion visual de las Por ultimo, los anexos de Paisaje que acompafian a los estudios ambientales estratégicos incluyen medidas destinadas a la mejora
infraestructuras sobre el aiga'e ! de la intromision visual en el paisaje de las plantas solares fotovoltaicas, lineas eléctricas y subestaciones eléctricas de
paisaje. transformacion.
Los estudios arqueoldgicos incluidos en los anexos de arqueologia de los estudios ambientales estratégicos, muestran que la
organizacion de las labores de prospeccion arqueoldgica se ha realizado de acuerdo con lo establecido en las leyes 16/1985 y
- Se debera dar cumplimiento a lo establecido en la Hoja Informativa, evacuada por el érgano | 3/2013, y conforme a las siguientes fases de trabajo:
competente en materia de proteccion arqueoldgica. e Elaboracion del proyecto de actividad arqueolégica preventiva.
- El proyecto arqueoldgico se debera formular segin lo especificado en los articulos 42.1 y 43 Andlisis de la documentacion disponible: consulta del inventario arqueoldgico, bibliografia y cartografia.
de la Ley 16/1985 de Patrimonio Histdrico Espafiol, asi como conforme al Titulo V, Capitulo I, A la espera de la autorizacién para el inicio, en algunos casos, de la prospeccién arqueolégica superficial intensiva cuyos
Articulos 29y 30 de la Ley 3/2013, de 18 de junio de Patrimonio Historico, por la que se regulan objetivos son:
las Investigaciones Arqueoldgicas en la Comunidad de Madrid. _ S o Constatar la presencia o ausencia del patrimonio cultural catalogado en la zona de estudio.
- S.era necesaria la agtongacmn previa de |a.CO”S@J('3‘”a comlpetente en materlg de patrimonio o Inventariar los potenciales elementos arqueolégicos, etnogréaficos y/o los bienes inmuebles histdrico-artisticos.
Patrimonio histérico para la realizacion de las intervenciones arqueoldgicas y paleontoldgicas. o Delimitar y documentar planimétricamente los elementos del Patrimonio Cultural.
GlEiel - Para el otorgamiento de la autorizacion de intervenciones sera precisa la presentacion de una e Una vez terminada la Prospeccion arqueoldgica se ha realizado la Memoria Técnica compuesta por:
solicitud de autorizacion firmada por el promotor y por la direccién de la intervencion o Explicacion detallada de todas las labores llevadas a cabo durante el trabajo.
arqueolgg!ca o paleontqlqglca. Dicha solicitud debera ir acompanada_’ de un proyecto o Valoracion de los efectos sobre el patrimonio cultural.
arqueoldgico o paleontoldgico que, al menos, contendrd el plazo de duracién, la delimitacion

o Establecimiento de las medidas preventivas necesarias cuyos objetivos son:

. Proteger y conservar los elementos documentados durante las labores de prospeccion.

. Evitar afecciones potenciales negativas sobre los elementos documentados.

. Establecer un procedimiento para la protecciéon y gestion de acuerdo a la normativa de los
elementos patrimoniales no documentados que pudiesen detectarse durante el desarrollo de las
obras.

Ademas, el resultado del andlisis previo de la presencia de potenciales restos arqueolégicos y/o paleontolégicos, ha sido
determinante para la ubicacidn de las implantaciones definitivas de las PFV.
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2.1 CUMPLIMIENTO DE LAS DIRECTRICES Y CRITERIOS PARA EL
ANALISIS DE SINERGIAS

Se debera llevar a cabo el analisis de sinergias con respecto a otras infraestructuras, teniendo

en cuenta sus efectos sobre todas las variables ambientales estudiadas.

Debido a su sensibilidad, se deberan realizar estudios sinérgicos especificos sobre las

variables: paisaje, avifauna y salud humana.

Para el andlisis de la sinergia/acumulacién de cada infraestructura sobre la variable paisaje,
se tomara como premisa su caracter extensivo, y se consideraran como usos con posibles

efectos sinérgicos los siguientes:
e Otras instalaciones fotovoltaicas
e Instalaciones agroindustriales y agroganaderas
e Invernaderos
e Instalaciones de depuracién y potabilizaciéon de aguas
e Uso industrial aislado
e Poligonos industriales ordenados y sin ordenar
e Instalaciones de telecomunicaciones
e Aparcamientos de vialidad
e Usos mineros / extractivos
e Zonas de extraccion o vertido
e Vertederos y escombreras

El andlisis de los efectos sinérgicos en el paisaje, debera tener en cuenta la densidad de los
anteriores usos sobre el &mbito de estudio, pero siempre en relacion con otros factores
intrinsecos a la propia variable de paisaje, como son: el valor de sus unidades paisajisticas,
su perceptibilidad y su vulnerabilidad frente a la fragmentacion y/o degradacién. Por ello, el
analisis de los efectos sinérgicos sobre el paisaje, se realizara a través de los factores

“densidad de usos sinérgicos/acumulativos” y “calidad paisajistica”.

Para el andlisis de la sinergia/acumulacién de cada infraestructura sobre la variable avifauna,
se combina la calidad ambiental y la densidad de infraestructuras. La calidad ambiental se
definira a partir del grado de fragmentacion de habitat, la reduccion del nimero y el tamafio
de los fragmentos/teselas de héabitat y el grado de aislamiento de las teselas. La densidad de
usos sinérgicos, se calculara a partir de la mayor o menor presencia de usos con

comportamientos similares al de una PFV.
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Para el analisis de los efectos sinérgicos sobre la salud, se atenderd a los efectos sinérgicos
producidos por generacion de campos electromagnéticos durante la fase de funcionamiento
de las lineas eléctricas. Para poder evaluar la intensidad de los efectos sinérgicos producidos
por la presencia de varias lineas eléctricas y el riesgo que podria suponer para la poblacion,
se tomara como nivel de referencia 0,3 uT. Por lo tanto, el sumatorio de los valores de los
campos electromagnéticos teéricos maximos sobre una vivienda no debera superar este valor
de referencia. El analisis de las sinergias producidas sobre los campos electromagnéticos se
desarrollara teniendo en cuenta la distancia entre las lineas eléctricas y las viviendas
inventariadas y la tension de la linea (400 kV, 220 kV, 132 kV, etc.), utilizando para ello como

base de informacion la Base Topografica Nacional de Espafia (BTN).
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3 ANALISIS DE LOS EFECTOS POTENCIALES DEL PLAN
ESPECIAL SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

Para facilitar la comprensién del lector y a modo de sintesis se incluyen a continuacion, en

formato de tabla, tanto los factores ambientales considerados, como los efectos potenciales

del Nudo “San Fernando — Loeches — Anchuelo — Ardoz” sobre los mismos:

Tabla 2. Factores ambientales considerados y potenciales efectos sobre los mismos.

Factores ambientales

Efecto potencial

Atmoésfera

Efectos sobre la calidad del aire

Incremento de los niveles sonoros

Campos electromagnéticos

Contaminacion luminica

Cambio Climatico

Hidrologia

Modificacion o alteracion de la red de drenaje natural

Alteracion de la calidad de las aguas

Efectos sobre las aguas subterraneas

Efectos sobre el Dominio Publico Hidraulico

Suelo

Modificacion del relieve y de procesos
geomorfolégicos

Pérdida de suelo

Efectos sobre la capacidad agrologica del suelo

Incremento de los procesos erosivos

Alteracion de la calidad de los suelos

Efectos sobre los Puntos de Interés Geologico

Vegetacion, flora y Habitat de
Interés Comunitario

Alteracion de la cubierta vegetal

Degradacion de la vegetacion circundante

Efectos sobre la flora amenazada

Efectos sobre los Habitat de Interés Comunitario

Fauna

Molestias y perturbaciones

Alteracion y pérdida de habitats

Fragmentacion del territorio y efecto barrera

Pérdida de individuos de especies sensibles

Espacios Protegidos

Efectos sobre Espacios Protegidos

Socioeconomia

Efectos sobre la actividad econdémica y el empleo

Usos del suelo

Efectos sobre la productividad agricola

Efectos sobre los usos forestales

Efectos sobre el uso ganadero y el dominio publico
pecuario

Efectos sobre los usos cinegéticos

Efectos sobre los usos mineros

Infraestructuras Efectos sobre las infraestructuras
Planeamiento urbanistico Limitaciones y efectos sobre el desarrollo urbanistico
Paisaje Efectos sobre el paisaje

Patrimonio cultural

Efectos sobre los elementos del patrimonio cultural
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Tabla 3. Correspondencia entre corredores eléctricos e infraestructuras de lineas
eléctricas estudiadas

TL

Infraestructuras eléctricas

TL1

GP7-TL1

GP8-TL1

L/220 kV Atanzén — Ardoz

TL2

GP1-TL2

GP3-TL2

GP5-TL2

GP6-TL2

GP7bis-TL2

GP11-TL2

L/220kV Ojeadores — Armada + L/220kV Ojeadores — Monterias

TL3

GP6-TL3

GP11-TL3

A continuacién, se desarrollan los efectos sobre los principales factores “territoriales”

seleccionados, esto es huella de carbono, suelo y capacidad agroldgica, asi como

sobre la socioeconomia. El andlisis global sobre el resto de variables ambientales recogidas

en la Tabla 1, se llevara a cabo en la medida que se vayan redactando todos los Planes

Especiales de Infraestructuras.

La valoracion de los efectos de los 12 estudios ambientales estratégicos que incluyen las

infraestructuras eléctricas reflejadas en la tabla 2 - 3 de TL1, 7 de TL2 y 2 de TL3 - guardan

correspondencia con la valoracién de su corredor eléctrico asociado cumpliéndose siempre

el criterio de que ningun efecto ambiental de un estudio de una infraestructura, supera al valor

del efecto de un tramo de linea conjunto de TL.
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3.1 EFECTOS SOBRE LA HUELLA DE CARBONO

3.1.1 Pérdida de sumidero de CO2 por eliminacion de la vegetaciéon durante

las obras

Para determinar el efecto de la pérdida de vegetacion sobre la huella de carbono, se ha
obtenido una estimacién del numero de pies de arbolado o el area de arbustos y matorrales

afectados por las infraestructuras objeto del Plan Especial.

La vegetacion absorbe una cantidad de CO2, donde existen diferentes depdsitos de carbono
como pueden ser el carbono organico del suelo, la biomasa aérea y subterranea, hojarascay
madera, y en el que influyen numerosas variables, de manera que su cuantificacién puede

ser de gran complejidad.

En este sentido, los factores a considerar son el niimero de pies o el area de arbustos y
matorrales eliminados del emplazamiento; la especie afectada en cuestion y la edad de la
unidad. Se tiene en cuenta el tipo de vegetacién y las especies que se veran afectadas por
las obras o labores de mantenimiento (rozas/talas) y el estado de postconstruccion. La
cantidad de CO:2 obtenida en toneladas es la diferencia de la vegetacion en su estado final y

su estado inicial multiplicada por sus factores de absorcion.

Para realizar este calculo se ha utilizado la herramienta proporcionada por el Ministerio para
la Transicion Ecolégica. Este es un tipo de calculo EX ANTE, es decir, son célculos a futuro
sobre cuénta absorcion de CO: podria haber tenido esa vegetacion eliminada en el
emplazamiento. Sabiendo la especie del arbol, el nimero de pies talado y la edad
aproximada, podemos saber cuanto CO: pudiera haber absorbido en el resto de su vida
mediante la ayuda de una serie de factores de absorcidon que son proporcionados en el

Inventario Forestal Nacional.

La cuantificacion detallada de cada uno de las infraestructuras se recoge como anexo
“Pérdida de sumidero de CO; por eliminacion de la vegetacion durante las obras y en fase de

explotacion” de cada estudio ambiental estratégico.

A modo de sintesis, practicamente en la totalidad de las infraestructuras evaluadas se
obtienen tasas de pérdida de sumidero de CO:2 negativas. Esto indica que las medidas de
disefio, 0 compensatorias de replantacion y reextendido de vegetacién natural planteadas en
los PEIls, compensaran la pérdida de sumidero de CO: debido a la ejecucién de las

infraestructuras.

Los grupos de infraestructuras GP01, GP06, GP12 son los Unicos que poseen tasas de
pérdida de sumidero de CO:2 positivas. En estos casos patrticulares, la superficie afectada no
se compensa o0 no es suficiente para revertir la pérdida de sumidero de diéxido de carbono.

No obstante, a excepcion del expediente de GPO06, las tasas resultantes expresadas en
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toneladas, son muy bajas por lo que se considera que las pérdidas de sumidero de CO:2 por

eliminacion de la vegetacién no seran significativas.

En el caso de GPO06, se contempla la ejecucion de cinco plantas solares fotovoltaicas, lo que
lleva asociado una pérdida significativa de vegetacion. En concreto, para la construccion de
la PFV Grillete Solar, serd necesario trasplantar 4.930 ejemplares de olivar y se desbrozan
8,87 ha de encinar/atochar. Entre las medidas compensatorias se recoge el trasplante de
estos olivos y la replantacion de 1.020 ejemplares, sin embargo, no se restaura la superficie
afectada de encinar/atochar. Debido a que se desconocen las especies empleadas en un
futuro para la replantacion de los 1.020 ejemplares no se puede calcular el sumidero de CO:2
gue supondrian. Por ello, no se tiene en cuenta estas especies en el calculo de sumidero de
CO: y si la pérdida de superficie de encinar/atochar, dando como resultado una pérdida de

sumidero CO: “tedrica” alta.
3.1.2 Peérdida de sumidero de CO2 durante la explotacion

Para los tendidos eléctricos aéreos se utiliza la misma metodologia que en el apartado
anterior. Se analiza la vegetacién afectada en las calles de seguridad de las lineas eléctricas

previstas en el conjunto de Planes Especiales de Infraestructuras.

Al contrario que en el caso anterior, la mayoria de las infraestructuras evaluadas tienen tasas
de pérdida de sumidero de CO: positivas. Esto se debe a que las actuaciones de eliminacion
de vegetacion en las calles de seguridad de los tendidos, se realizan con el fin de evitar
interferencias entres las especies arbéreas de mayor tamafio con la linea eléctrica. Ademas,
no se plantean medidas compensatorias de revegetacién de formacion de tipo matorral, si no,
Unicamente de tipo arbolado. Este hecho deja una superficie elevada de vegetacién natural
que no va a ser restaurada y la pérdida de sumidero de CO: asociada, no se vera
compensada. En esta misma linea, la vegetacién de porte medio/bajo ofrece una mayor
cobertura del suelo afectado, que, sin embargo, tras la actuacion, el suelo desnudo podra
experimentar cambios en la dinamica de C en el suelo. Esto llevaria a un aumento de la

emision de CO: a la atmdsfera tras las labores de deforestacion y desbroce.

Los expedientes 192 y 180 son los Ginicos con tasa de pérdida de sumidero de CO:2 negativa,
-0,27 (T CO2) y -0,82 (T CO) respectivamente. Como se puede comprobar, estas tasas son
muy bajas, lo que indica que tras las medidas de compensacién propuestas la situacion inicial
y final sera practicamente la misma, o ligeramente mejor, con un mayor nimero de especies

arbéreas plantadas.

En el resto de expedientes, excepto los indicados al inicio de este apartado, poseen tasas
positivas, que, sin embargo, son no apreciables respecto a la situacién inicial. La
diferencia de rango de las tasas entre los diferentes expedientes es resultado de las
diferencias en cuanto al disefio de la infraestructura, longitud de la linea sobre la que se actua,

biotopo que intercepta, etc. Asi, en el caso del expediente 195, que cuenta con la tasa mas
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alta (23,72 T CO»), también cuenta con un mayor nimero de tramos de linea en los que
mantener la distancia de seguridad con las especies arboreas de la calle de seguridad, lo que

se traduce en un mayor peso de las actuaciones selvicolas necesarias.
3.1.3 Pérdida de capacidad del suelo como sumidero de CO:2

La metodologia empleada para la estimacion de la pérdida de la reserva de carbono en el
suelo por abandono del uso original y por la eliminacion/controles sistémicos de vegetacién
en el parque se basa en la Guia IPCC 2006 (apartado 2.3.3, capitulo 2, volumen 4), y la
Decisién de la Comisién de 10 de junio de 2010 sobre directrices para calcular las reservas

de carbono en el suelo a efectos del anexo V de la Directiva 2009/28/CE.

El procedimiento utilizado para estimar el cambio anual de existencias de C Carbon Stock
Change, CSC, en inglés) se basa en la siguiente férmula:
CS; =(SOC+Cygg) - A
e CsSies lareserva de carbono por unidad de superficie asociada al uso del suelo i
(medida como masa de carbono por unidad de superficie, incluidos el suelo y la
vegetacion).
e SOC es el carbono organico en suelo (medido como masa de carbono por
hectarea).
e Cuvec es lareserva de carbono en la vegetacion por encima y por debajo del suelo
(medido como masa de carbono por hectarea).
e A es el factor de escala en funcion de la superficie de que se trate (medida en

hectareas por unidad de superficie).

El calculo se ha basado en las siguientes hipotesis de partida:

e El contenido de SOC (Soil Organic Carbon en inglés), con el tiempo, alcanza un
valor estable especifico del uso de la tierra.

e Los cambios en las existencias de SOC se producen de manera lineal.

e El periodo por defecto por las guias del IPCC es de 20 afios, momento en el cual
se produce el cambio del estado estable de C en los suelos.

e Segun las tablas de la Directiva, la infraestructura se encuentra en:

0 Region climética: templada calida seca.

o Tipo de suelo: arcillosos de alta actividad.

El calculo de la reserva de carbono organico en suelos minerales se basa en la férmula
siguiente:
SOC =S0Cgr - Fry - Fyg - Fy
e SOC es el carbono organico en suelo (medido como masa de carbono por hectarea).
e SOCsr es el carbono organico en suelo de referencia en la capa de humus de 0 a 30

centimetros (medido como masa de carbono por hectarea).
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e Fu es el factor de uso del suelo que refleja la diferencia del carbono organico en
suelo asociado con el tipo de uso del suelo en comparacion con el SOCsr.

e Fwc es el factor de las técnicas de cultivo que refleja la diferencia del carbono organico
en suelo asociado con la practica de cultivo de principio en comparacion con el
SOCsr.

e Fi es el factor de insumo que refleja la diferencia del carbono orgénico en suelo
asociado con varios niveles de insumo de carbono en suelo en comparacién con el
SOCsr.

Este efecto se mide en toneladas de dioxido de carbono, habiendo comparado entre la
reserva de carbono del suelo sin la infraestructura propuesta y del mismo suelo tras la
ejecucidén de la misma. Se tiene en cuenta los cambios de usos de suelo y la pérdida de suelo
vegetal bajo todas las infraestructuras planteadas. Asi, de manera general, en todos los casos
se identifican suelos de labor principalmente, de pasto, arbolado e improductivos los cuales
llevan asociados una cierta capacidad de retencion de C. Cabe indicar que los suelos
arbolados, cultivados, etc., es decir, con algun tipo de vegetacion natural, poseen mayores
capacidades de retencién de C. Tras la ejecucion de las infraestructuras fotovoltaicas, la
superficie de estas tipologias de suelo se reduce o incluso desaparece a favor de la
infraestructura, zanjas, etc. Destacar que se considera que en la implantacion de las PFV se
elimina la totalidad de las especies arbéreas y por ello en la situacion “tras la ejecucién de la
infraestructura” se cuenta con la pérdida total de este sumidero de CO2. Esto supone que la
superficie de suelo que cuenta con la capacidad necesaria para establecer una relacion ciclica

con el CO2 de la atmésfera se reduce.

Todos los grupos de infraestructuras experimentan la reduccion de suelo natural como
reserva de COaz. Si bien es verdad que el rango de la pérdida de reserva del CO2 del suelo
depende de varios factores, entre ellos, la reduccion de su superficie, condicionantes
ambientales del suelo tras la retirada de la cubierta arbdrea y los diferentes tratamientos que

pueden recibir las grandes cantidades de residuos generados durante la corta.

En general, indicar que los cambios de uso del suelo y su sobreexplotacion, y entre ellas, la
deforestacion y las labores selvicolas pueden afectar al ciclo del C en el suelo, incluso alterar

la tasa de emision de CO:2 del propio suelo a la atmosfera, aumentandola.

Los rangos de pérdida de reserva de CO2 en cada uno de los grupos de infraestructuras

varian, destacando las infraestructuras de GP02 y GP06 al contar con las tasas mayores.

Se consideran notables estas pérdidas de reserva de CO: del suelo consecuencia de la

ejecucion de las infraestructuras.
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3.1.4 Balance global

Tras el andlisis realizado, se analiza el balance neto global de pérdida de sumidero de COz a
lo largo de los 25 afios de vida util de las infraestructuras objeto de los Planes Especiales.
Este balance global es fruto de la diferencia entre las emisiones evitadas respecto a una
central de ciclo combinado y la huella de carbono de las instalaciones teniendo en cuenta

todo su ciclo de vida.

Este balance negativo general de todos los expedientes se basa en que, a pesar de la
fabricacion de los paneles solares, la construccién y operacién de este tipo de infraestructuras
conllevan unas emisiones de CO:2 equivalente asociadas y la destruccion de la capacidad de
sumidero, se considera que existe una amplia compensacion gracias a las emisiones
evitadas a causa de la generacion de electricidad a partir de esta fuente renovable frente a

Su generacion con alternativas convencionales.

Balance global

0
-1.000.000 . . l
-2.000.000
-3.000.000
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Figura 1. Estimacion del balance neto global de emisiones de CO totales a lo largo de los
25 afios de vida util de las infraestructuras fotovoltaicas. Fuente: Andlisis de huella de
carbono incluido en cada estudio ambiental estratégico.

De manera global, se obtiene que todas las emisiones de CO: liberadas debido a la huella de
carbono de la planta y la destruccién de la capacidad sumidero del terreno son compensadas

a partir del tercer o cuarto afio de funcionamiento de las plantas.
3.2 EFECTOS SOBRE EL SUELO Y LA CAPACIDAD AGROLOGICA

A continuacién, se analizan los efectos globales sobre el factor suelo agrupando dos efectos

en dos factores del medio: por un lado, se analizan los efectos por la pérdida de horizontes
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edéficos y fertilidad del suelo y, por otro, la transformacion del actual uso agricola del suelo a

un uso industrial.

No se considera significativa la potencial ocupacion del suelo por las plataformas de los
apoyos, frente a la ocupacion total de suelo a ocupar por las PFV, al ser inferior al 0,002% del

total del suelo ocupado por los proyectos.
Pérdida de horizontes edaficos y fertilidad del suelo
Los efectos potenciales que se producirian sobre el suelo son los siguientes:
¢ Modificacion del relieve.
e Pérdida de suelos.
e Efectos sobre la capacidad agrolégica del suelo.
e Incremento en los procesos erosivos.
e Alteracion de la calidad de los suelos.
e Efectos sobre los puntos de interés geolégico.

De estos, destaca la pérdida de suelo en plantas solares fotovoltaicas, donde, ademas,
supone una pérdida de la capacidad agroldgica de los campos de secano cerealista sobre los

gue se asientan mayoritariamente dichas plantas.

Sin embargo, la pérdida de suelo, entendido, como horizonte edéfico, es sélo parcial, ya que
la superficie total de ocupacion estimada de sus elementos es de aproximadamente el 20%

respecto del total incluido dentro del vallado.

Se estima que Unicamente se se produciria pérdida real de suelo por destruccion de los
horizontes edaficos en aproximadamente el 1% de la superficie estudiada, que es la
superficie total que se propone compensar de pérdida de suelo, medidas incluidas en el

apartado de medidas particulares compensatorias en cada PEI de aplicacion.
Transformacién del actual uso agricola del suelo a un uso fotovoltaico

El ambito de estudio considerado, a escala del Nudo, presenta una superficie de 1.315,78
kmZ2. No obstante, en los nucleos urbanos incluidos en el ambito del Nudo, asi como en las
areas ocupadas por infraestructuras de comunicacién (autopistas, autovias, lineas de
ferrocarril, etc.) o en areas con figuras de proteccién ambiental, no se pueden implantar las
infraestructuras proyectadas (aspecto contemplado en el andlisis de la capacidad de acogida
incluido en el Diagndstico Territorial del Anexo 1 del Expediente). De esta forma, de la

superficie total habria que descontar las siguientes superficies:
- Terrenos ocupados por nucleos urbanos:

o Madrid: 228 Km?
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0 Castilla-La Mancha: 29 Km?2
o0 Total terrenos ocupados por nucleos urbanos: 257 Km?

- Total de terrenos ocupados por infraestructuras de comunicacion: se ha estimado un

2% de la superficie total, esto es, 26,32 Km?.

- Terrenos ocupados por figuras ambientales de proteccion (Espacios Protegidos,
Montes protegidos, vias pecuarias): 206,54 Km? (96,14 Km?2 Espacios Protegidos, 14

Km?2 vias pecuarias y 96,4 Km? montes protegidos).

Es decir, de la superficie total del ambito, seria potencialmente viable implantar las
infraestructuras del Nudo en una superficie de 825,92 Km? (62,8% de la superficie total del

ambito).

Como se ha dicho anteriormente, se requeriria, aproximadamente, la transformacion de 6.850
Ha (68,5 Km?) de suelo para la instalacion de las plantas solares fotovoltaicas (PFV). Es decir,
del total de la superficie potencialmente viable dentro del ambito para la implantacién de las
infraestructuras del Nudo (825,92 Km?), se transforman 68,5 Km?2. Esto significa un 8,3%
del terreno a ocupar por las instalaciones, aunque menos del 1% de terreno a ocupar por los

paneles fotovoltaicos.

En este caso, se plantean medidas compensatorias para investigar la compatibilidad de
plantas solares con agricultura, asi como proyectos de investigacién de desarrollo agricola

para la proteccién de la avifauna, incluidos en el apartado de medidas compensatorias.
3.3 EFECTOS SOBRE LA SOCIOECONOMIA

La implantacion de las 41 PFV mas la construccion de sus Lineas eléctricas y Subestaciones
Eléctricas de Transformacién asociadas, supondra un aumento de la generacién de empleo

y de la actividad econémica a nivel local y regional.

Las plantas solares, tienen la versatilidad de poder ubicarse en multitud de territorios de la
peninsula, siempre que cumplan una serie de caracteristicas técnicas como las que se han
estudiado en este documento, como alto recurso solar, relieve y caracteristicas del suelo

adecuados, facil acceso, etc., asi como caracteristicas medioambientales aptas.

Los terrenos aptos para la ubicacion de estas infraestructuras suelen tener como
denominador comudn la cercania a términos municipales de baja densidad de poblaciéon y
alejados de los grandes nucleos urbanos. En este sentido, el desarrollo de las energias
renovables y, en concreto, de la energia solar fotovoltaica puede contribuir al impulso de las

Directrices Generales de la Estrategia Nacional frente al Reto Demogréaficol. De los siete

1 Aprobadas mediante Consejo de Ministros y elaboradas por el Comisionado del Gobierno frente al Reto
Demogréfico, adscrito al Ministerio de Politica Territorial y Funcién Publica.
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objetivos transversales que contemplan las citadas directrices, el promotor establece los

siguientes como aquellos en los que puede tomar parte activa:

e Garantizar una plena conectividad territorial, con una adecuada cobertura de internet

de banda ancha y de telefonia mévil en todo el territorio, de acuerdo con la Agenda
Digital Europea 2020.

e Aseqgurar una apropiada prestacidon de servicios bdsicos a toda la poblacion en

condiciones de equidad, adaptada a las caracteristicas de cada territorio.

e Mejorar los mecanismos para una mayor colaboracién publico-privada, potenciando

la incorporacién de los factores demograficos en la responsabilidad social del sector
privado, para convertir todos los territorios, sin exclusiones, en escenarios de

oportunidades.

e Alinear las lineas de accidén y propdésitos de la Estrategia con el cumplimiento de los

Obijetivos de Desarrollo_Sostenible de la Agenda 2030, asi como con el resto de

politicas palanca, identificadas por el Gobierno en su Plan de Accién para la Agenda
2030.

Los potenciales efectos sobre el medio socioeconémico del ambito de implantacién de las 41

PFV pueden deberse a:
- Generacién de empleo
- Actividad econémica
Generaciéon de empleo

Durante la fase de obras de construccién y, en su caso, de desmantelamiento de las plantas
fotovoltaicas, asi como sus infraestructuras eléctricas asociadas, se producira una demanda
de mano de obra, que posibilitara la generacion de empleo durante el tiempo que duren estos
trabajos. Estos empleos seran cubiertos parcialmente por personal de la empresa
constructora y empresas auxiliares, siendo necesaria la contratacion a escala local de gran
namero de personal. Durante la fase de obras, ademas, se necesitara de maquinaria semi

pesada para el suministro y montaje de los equipos, asi como de la ejecucion de la obra civil.

Gracias a la construccion de las 41 plantas, con un total de 3.577 MW instalados, el nimero
de puestos de trabajos necesarios durante la fase de construccion ascendera a unos 3.500
empleos directos. Adicionalmente, durante la vida Gtil de 25 afios de la planta, la fase de
explotacion, tanto en operacibn como en mantenimiento, requerira de la creacion de mas de
700 puesto de trabajo, de los cuales aproximadamente 175 seran puestos de trabajo directos

y 525 indirectos.

Se dara prioridad de contratacion a empresas y personal local de los términos municipales en

primera instancia donde se propone la implantacion de las infraestructuras fotovoltaicas.
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Se creara un aula de formacion para dar cursos gratuitos de operaciéon y mantenimiento de
energias limpias, e impartir formacion a personal desempleado de la zona, priorizando el

acabar con el desempleo juvenil.

Cuando fuera necesario, se alquilaran naves en los municipios cercanos a las plantas para

facilitar las labores de almacén para la operaciéon y mantenimiento.
Actividad econ6mica

La instalacion de estas plantas fotovoltaicas supondra una inversién de mas de 1.500 millones
de euros con la consiguiente reactivacién econémica en muchos sectores como el financiero,

construccion, energético, agrario, servicios, inmobiliario, etcétera.

Los Ayuntamientos de la zona generaran unos ingresos extra debido a la generacion de

impuestos locales recurrentes y tasas asociadas a la construccién de las instalaciones.

El alquiler anual de los terrenos para las plantas, en su mayoria de labor, supondra para los
propietarios de los mismos, en su mayoria habitantes de la zona, un aumento de sus ingresos.

Esto potenciara la economia local por un aumento del poder adquisitivo de las familias.

De manera general, el personal de obra que trabaje durante las fases de construccion y, en
su caso, de desmantelamiento de las plantas e infraestructuras eléctricas asociadas, asi como
el personal de mantenimiento durante la fase de funcionamiento de la instalacion,
demandaran servicios de hosteleria, residencia, farmacia, suministros, etc. en los municipios
préximos a su implantacién, lo que generard un crecimiento de la actividad econdémica de

dichos municipios.

La estructura de costes de este tipo de instalaciones en su fase de operacion revierte casi de
forma integra a la economia local a diferencia de otro tipo de industrias, puesto que se basa
en el pago de tasas locales, alquileres de terrenos a propietarios de la zona y en la

contratacion de personal local para labores de operacion y mantenimiento.
El Reto Demografico

De acuerdo con el Plan de Medidas ante el Reto Demografico? y con el Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia, el cual recoge 130 politicas activas orientadas a alcanzar el
objetivo global de garantizar la cohesion territorial y social, entre las que destaca el impulso a
la transicidon energética como palanca de atraccién de actividad y poblacién a partir de la
energia sostenible y asequible, Espafia debe incorporar en el disefio de las politicas publicas
y en la regulacion de la actividad economica los limites ambientales de nuestro planeta y

detener los procesos de deterioro ecolégico.

2 Aprobadas el 16 de marzo de 2021 por la Comisién Delegada para el Reto Demografico.
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De este modo, en el contexto actual, es urgente reforzar la inversion publica y privada para
reorientar el modelo productivo, impulsando la descarbonizacion, la eficiencia energética, el
despliegue de las energias renovables, la electrificacién de la economia, el desarrollo del
almacenamiento de energia, la economia circular, las soluciones basadas en la naturaleza y

la mejora de la resiliencia de todos los sectores econémicos.

Las infraestructuras objeto de los Planes Especiales evaluados conllevan intrinsecamente
una transformacion social. Por ello, con el objetivo principal de afrontar la despoblacién desde
el desarrollo de dichas infraestructuras, el promotor establece la aplicacion de una serie de
medidas directas, cuya aprobacién dependera de las necesidades propias del término
municipal en el cual se ubiquen las plantas solares, con aplicacion desde la infancia hasta las
edades mas avanzadas, consiguiendo asi hacer participes a los habitantes de los municipios
del ambito de implantacién de las infraestructuras fotovoltaicas, facilitando la aceptacion de

las mismas y evitando, en Ultima instancia, la despoblacién de dichos municipios.

Las medidas propuestas ayudaran a paliar las diferencias existentes a dia de hoy entre las
grandes urbes y las zonas rurales, sin que estas Ultimas vean mermados sus valores
naturales, fin dltimo de la estrategia nacional frente al reto demografico. Ademas, estas
medidas contribuirdn a paliar las posibles expectativas de establecimiento de nuevas
actividades econdémicas en el ambito de implantacion de las infraestructuras y ayudaran a
reducir las diferencias existentes, a dia de hoy, entre las grandes urbes y las zonas rurales,

sin que estas Ultimas vean mermados sus valores naturales, fin Gltimo del reto demograéfico.

Por todo lo anterior, el efecto global sobre el medio socioecondmico puede valorarse como
positivo en las fases de construccién y funcionamiento de las infraestructuras, debido a los
empleos directos e indirectos que generara, asi como al incremento de la actividad econémica
en los municipios proximos al area de implantacion de las PFV. Por contra, su
desmantelamiento tendria un efecto global negativo debido a la potencial pérdida de empleo

asociado al mantenimiento de dichas plantas fotovoltaicas.

Péagina 25



IGNCI)S 'd N

evaluacion ambiental

4 EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

4.1 EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS SOBRE EL PAISAJE

El analisis de los posibles efectos sinérgicos y acumulativos sobre el paisaje en el nudo “San
Fernando — Ardoz” se realiza mediante la comparacién del grado de sinergia/acumulacion
que afecta al paisaje en la actualidad (situacion actual, en adelante) y el que poseera una vez
entren en funcionamiento las infraestructuras eléctricas del nudo, tanto las lineales (LEATS)

como las masivas (PFV) (situacion futura, en adelante)

En relacién a la metodologia para cuantificar los efectos sinérgicos/acumulativos sobre el
paisaje, se mantienen las consideraciones establecidas el capitulo 9.5.2 “Andlisis de sinergias
en relacion con el paisaje” del Anexo 1 del Expediente en las que se establece de partida que
“los efectos de los andlisis sinérgicos y/o acumulativos se consideraran positivos
sobre el paisaje cuando éste presente una valoracidon de la calidad paisajistica “baja”
0 “baja-media”; y, al contrario, la sinergia/acumulacién presentara valores negativos
cuando la proliferacién de usos extensivos de caracter sinérgico con las PFV se

produzca sobre espacios con “alta” o “media-alta” calidad paisajistica”.

®

Mapa de Calidad Paisajistica
[ Baja

[ | Baja - Media

[ I Media

2 § 4 L [ I Media - Alta

—— , I Atta

Figura 2. Mapa de calidad paisajistica. Fuente: elaboracion propia.

De este modo, la evolucion de los efectos sinérgicos entre la situacion actual y futura debe
entenderse positiva cuando la acumulacion de usos masivos y/o infraestructuras lineales se

produzca sobre zonas en la que la calidad paisajistica sea menor; y al contrario, la evolucion
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de los efectos sinérgicos o acumulativos debe entenderse negativa cuando la acumulacion
de usos masivos y/o infraestructuras lineales se produzca sobre zonas en la que la calidad
paisajistica sea mayor; de esta manera, el método plantea una valoracién con doble signo,
que viene dada por la calidad paisajistica, aspecto éste inherente al territorio, mientras que la
intensidad del efecto viene dada por la densidad de los usos presentes y futuros, segun el

caso.

Otro aspecto a tener en cuenta en el calculo total de efectos sinérgicos y acumulativos es que
el método planteado tiene por objetivo analizar éstos de forma conjunta, tanto para lineas
eléctricas como para Plantas Solares Fotovoltaicas, a diferencia del analisis realizado en
el capitulo 9.5.2 “Analisis de sinergias en relacion con el paisaje” del Anexo 1 del Expediente,
en el cual nos interesaba el analisis por separado ya que el grado sinérgico del territorio en
relacién con las infraestructuras de tipo lineal era usado como factor para la definicién de los
nuevos pasillos eléctricos, mientras que el grado sinérgico del territorio en relacion con los
usos masivos presentes y las plantas fotovoltaicas era usado como factor para la localizacién

de areas viables para la implantacién de PFV.

Sin embargo, dicho andlisis conjunto presenta algunas dificultades metodolégicas ya que las
densidades calculadas para sendos casos (LEATs y PFVs) muestran valores con un orden
de magnitud muy alejados entre si, lo que implica que no resulta factible el calculo de una
densidad conjunta, pues la de los usos masivos supera, en torno a 10 veces mas, a la de los

usos lineales.

Por ello, se ha procedido a realizar la fusibn de ambos célculos (LEATs y PFVs) una vez
calculadas y normalizadas sus sinergias en relacion con el paisaje, ya que, en ambos casos,
nos movemos en el rango de valores normalizados de (-3,3), resultando, por tanto, compatible

la suma de sus efectos.

Finalmente, el analisis de los efectos sinérgicos y acumulativos sobre el paisaje concluye con
una comparacién del grado de sinergia/acumulacién futura con el actual, determinando sobre

qué zonas esta evolucidn resulta negativa, neutra o positiva.

4.1.1 Determinacion del grado de sinergia/acumulacién actual y futuro en

relacion con la implantacion de PFV

Partiendo de la premisa anterior, desde la que se construye un método que persigue la
preservacion de los paisajes de mayor calidad hasta el punto de que los propone con un signo
diferente (positivo) a la situacion anteriormente descrita, el analisis comparativo de los efectos
sinérgicos/acumulativos actuales y esperados se realiza mediante la valoracién conjunta de
los dos factores anteriores (densidad de usos y calidad paisajistica) de un modo multiplicativo,
es decir, el grado de sinergia esperado sobre el paisaje se puede modelizar segun la siguiente

expresion:

Péagina 27



|
evaluacion ambiental

IGN?S 'd ‘

GSP = CP x p(Inf)
Siendo:

e GSP el grado de sinergia calculado para cada uno de los pixeles que componen el

raster correspondiente al ambito de estudio.

e CP el factor asignado segun las diferentes categorias de calidad paisajistica

presentes en el ambito de estudio:
o Calidad alta = -1,50
o Calidad media-alta = -1,25
o Calidad media = +1,00
o Calidad baja-media = +1,25
o0 Calidad baja = +1,50

e p(Inf) la densidad de usos de carcter masivo presentes en el ambito de estudio,
para la situacion actual, a los que se le suman las implantaciones de Plantas Solares

Fotovoltaicas propuestas, para la situacion futura, ponderada de la siguiente manera:
o Densidad alta = +2
o Densidad media-alta = +1,75
o0 Densidad media-baja = +1,5
o0 Densidad baja = +1,25
o Densidad nula = +1,00

CALCULO DE LA DENSIDAD DE USOS SINERGICOS/ACUMULATIVOS EXISTENTES EN
RELACION CON LAS PFV

Para el calculo de la densidad de usos sinérgicos/acumulativos existentes, los usos que se
han considerado como de posibles efectos sinérgicos y acumulativos con las plantas solares
fotovoltaicas parten de la premisa de que en ellos debe primar el caracter extensivo frente al
lineal (éste ultimo mas asociado a los efectos sinérgicos de las lineas eléctricas). De este
modo, partiendo de la informacién aportada por las capas vectoriales del SIOSE, los usos

considerados como de posibles efectos sinérgicos han sido los siguientes:
- Otras instalaciones fotovoltaicas y/o eolicas
- Instalaciones agroindustriales y agroganaderas
- Invernaderos

- Instalaciones de depuracion y potabilizacion de aguas
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- Uso industrial aislado

- Poligonos industriales ordenados y sin ordenar
- Instalaciones de telecomunicaciones

- Aparcamientos de vialidad

- Usos mineros / extractivos

- Zonas de extraccion o vertido

- Vertederos y escombreras

Para el célculo de la densidad de usos sinérgicos/acumulativos, valorada a partir de la
mayor o menor presencia del listado de usos anteriores, se construye una nube de puntos
(centroides de los poligonos) ponderados con un factor de extension en el que se tiene en
cuenta su superficie en Ha, de modo que el célculo de la densidad sea mayor en aquellas
localizaciones en las que los usos sinérgicos puedan tener mayores dimensiones, incluso que
los propios clusteres de implantacién de PFV. En cualquier caso, la expresion que pondera el

célculo de la densidad es la siguiente:
Extension relativa = Superficie del uso considerado (m?) / 10.000 (m?/Ha)

Y finalmente, para el area de influencia considerada para cada uno de estos puntos
ponderados de la nube (polos), se considera que no puede ser mayor de 2 kilometros, en
atencion a las condiciones de perceptibilidad de los mismos sobre el territorio. Con estas
condiciones, el célculo de la densidad actual de usos con efectos sinérgicos y acumulativos

sobre el paisaje y la implantacion de PFV, presenta los siguientes valores:
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RESULTADO: GRADO DE SINERGIA SOBRE EL PAISAJE SEGUN LOS USOS MASIVOS
EXISTENTES EN LA SITUACION ACTUAL

Una vez definida la densidad ponderada en la situaciéon actual y, partiendo del mapa de
calidad paisajistica expuesto al comienzo del capitulo, se puede calcular el grado de sinergia
actual que sobre el paisaje producen los usos masivos existentes, segun la expresion ya
referida:

GSP = CP x p(Inf)

Con el siguiente resultado:

MADRID *

Calculo del grado de sinergia
sobre el paisajepara la
implantacion de PSFV

- Muy favorable
. : l:l Favorable
-4 " 1 AP TR R L[ prcee i I:I Moderado
S .n = M“‘r:‘ (r; 7 # ’) o : | ol AN N 'h |:| Desfavorable
- — 1 kcm 7 v \ X 3 . P - Muy desfavorable

Figura 3. Resultado de la valoracion del grado de sinergia/acumulacién sobre el ambito de
estudio, en la situacién actual, para usos masivos existentes. Fuente: elaboracion propia.
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CALCULO DE LA DENSIDAD DE USOS SINERGICOS/ACUMULATIVOS FUTUROS UNA
VEZ IMPLANTADAS LAS PFV PROPUESTAS

El calculo de la densidad de usos sinérgicos/acumulativos futuros, se realiza del mismo modo
que el anterior, con la salvedad de que a los usos sinérgicos/acumulativos considerados como
existentes se le afladen las localizaciones de PFVs propuestas (en la figura, agrupadas por
GPs).

De este modo, el mapa de densidad ponderada para los usos previstos una vez se implanten

todas las PFV, es el siguiente:

bt

Al

quecd

- DENSIDAD FUTURA (PSFV)
. [ Plantas solares fotavaltaicas propuestas
[ ] contomo de les usos extensivos considerados
Densidad ponderada usos masivos

| Radio de cdleulo = 2 Km
[ INua i
5 A - [eaim [

i : ‘ [ Baja-Media

[ media-Atta
I Atta
" /I,/'l I % s AT o -

relativa de los usos sinérgicos
considerados en la situacion futura. Fuente: elaboracion propia.
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RESULTADO: GRADO DE SINERGIA SOBRE EL PAISAJE SEGUN LOS USOS MASIVOS
EXISTENTES Y LAS PFV PROPUESTAS EN LA SITUACION FUTURA

De modo analogo, pero esta vez partiendo de la densidad ponderada en la situacion futura y,
del mismo mapa de calidad paisajistica anterior, se calcula el grado de sinergia futura que
sobre el paisaje producen los usos masivos existentes en conjuncién con las 41 localizaciones

de PFV propuestas, haciendo uso de la expresioén:
GSP = CP x p(Inf)

Y con el siguiente resultado:

[Aaparso

o i
+ Didanzg

“lenicipicrg

il -7 newary

N, ¥

Calculo del grado de sinergia
sobre el paisaje para usos
masivos existentes

y PSFV propuestas

. Situacién futura i
¥ - Muy favorable
I l:| Favorable
I:| Moderado
I:l Desfavorable
- Muy desfavorable

7 U

e .

Figura 5. Resultado de la valoracion del grado de sinergia/acumulacién sobre el ambito de
estudio, en la situacién futura, para usos masivos existentes y las localizaciones de PFV
propuestas. Fuente: elaboracion propia.
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4.1.2 Determinacion del grado de sinergia/acumulacién actual y futuro en

relacion con el trazado de LEATSs

CALCULO DE LA DENSIDAD DE USOS SINERGICOS/ACUMULATIVOS EXISTENTES EN
RELACION CON LAS INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS EXISTENTES

De modo analogo al anterior, la valoracién del ambito de estudio en relacion con los posibles
efectos sinérgicos y/o acumulativos relacionados con la presencia de infraestructuras de
tipologia eléctrica existentes, se realiza a partir del concepto “densidad de infraestructuras
lineales”, calculada a partir de los elementos verticales (apoyos) de las lineas y
subestaciones (porticos), los cuéles se han ponderado de forma directa en funcién de su
altura, es decir, se ha considerado que a mayor altura de apoyos (normalmente asociados a
mayor tensién en el transporte eléctrico), mayor densidad de la linea ya que los elementos
verticales son de mayor tamafio y resultan mas perceptibles (“densos”) sobre el territorio. Las

alturas medias consideradas segun tipologia de elemento son las siguientes:
e LEAT 66 kV: Apoyos de 15 m.
e LEAT 132 kV: Apoyos de 35 m.
e LEAT 400 kV: Apoyos de 70 m.
e Apoyos trazado AVE: 10 m.

De este modo, el mapa actual de densidad de infraestructuras lineales ponderadas es el

siguiente:

@ 1 ool Alalp i : Cam / Calculo de la densidad ponderada

Usos lineales existentes

== LEAT 400/220 kV
= = LEAT 132 kv
—~ LEAT 66 kV

—— Trazado FFCC AVE

Trazado FFCC convencional
= = Usos_lineales_actual_Nudo

Densidad ponderada para LEAT

[ ] Nuia ¢+1,00)

[ Baja(+125)

[ Baja - Media (+1,50)

I vedia - Alta (+1,75)

I 4ita (+2,00)

0 W 12

[ | Km

Figura 6. Mapa de densidad ponderada por la presencia de infraestructuras de caracter
lineal existentes en la situacion actual. Fuente: elaboracion propia.
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RESULTADO: GRADO DE SINERGIA SOBRE EL PAISAJE SEGUN LAS
INFRAESTRUCTURAS LINEALES EXISTENTES EN LA SITUACION ACTUAL

Segln el mapa de calidad paisajistica y la densidad ponderada por presencia de
infraestructuras de caracter lineal existentes en la situacién actual, se calcula el grado de
sinergia actual que sobre el paisaje producen dichas infraestructuras de caracter lineal, segun

la expresion:
GSP = CP x p(Inf)

Con el siguiente resultado:

Vitdeoimas-Amipardo
Alzlparco

FEEN T}

afrana

MADRID

oguer,

Calculo del grado de sinergia sobre
el paisaje para el trazado de LEATs

- Muy favorable
g | l:l Favorable

e 5 :\g I:I Moderado

4 i l:l Desfavorable

IKm 7 2 - e S - Muy desfavorable

o

Figura 7. Resultado de la valoracion del grado de sinergia/acumulacién sobre el ambito de
estudio, en la situacién actual, para infraestructuras de caracter lineal existentes. Fuente:
elaboracién propia.
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CALCULO DE LA DENSIDAD DE USOS SINERGICOS/ACUMULATIVOS FUTUROS EN
RELACION CON LAS INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS EXISTENTES Y PREVISTAS

La densidad de los usos sinérgicos/acumulativos futuros se calcula a partir de la suma de las
infraestructuras lineales existentes del caso anterior con las infraestructuras lineales de
evacuacion propuestas para el conjunto del nudo “San Fernando-Ardoz”, obteniéndose el

siguiente resultado:

RESULTADO: GRADO DE SINERGIA SOBRE EL PAISAJE SEGUN LAS
INFRAESTRUCTURAS LINEALES EXISTENTES Y PROPUESTAS EN LA SITUACION
FUTURA

Analogamente, pero en este caso haciendo uso de la densidad ponderada por presencia de
infraestructuras de caracter lineal existentes y previstas para la situacion futura, se calcula el
grado de sinergia futuro que sobre el paisaje podrian producir la conjuncién de las
infraestructuras de caracter lineal existentes y previstas para la evacuacién de la energia solar

generada, segun la expresion:
GSP = CP x p(Inf)

Con el siguiente resultado:

Calculo del grado de sinergia sobre el paisaje : Catgrila j I i s
| por infraestructuras eléctricas existentes y : | v / : : :
propuestas

Situacién futura

I:I Muy favorable
B Favorable
E Moderado
I:I Desfavorable

i - Muy desfavorable

0 R el e

= =, JKm

Figura 8. Resultado de la valoracion del grado de sinergia/acumulacién sobre el ambito de
estudio, en la situacioén futura, para infraestructuras de caracter lineal existentes y
propuestas. Fuente: elaboracion propia.
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4.1.3 Calculo del grado de sinergia/acumulacion conjunta de usos masivos y

PFV e infraestructuras de caracter lineal

Una vez calculado el grado sinérgico para cada situacion (actual y futura) y cada tipo de
infraestructura/uso (masivo/PFV y de caracter lineal/LEAT) se procede a continuacion al
célculo conjunto del grado sinérgico teniendo en cuenta todas las infraestructuras al mismo
tiempo, para cada una de las situaciones, al objeto de poder comparar la evolucion del grado
de sinergia/acumulacion sobre el territorio, tomando como referencia la situacién actual, una

vez implantadas las PFV y sus infraestructuras de conexion y/o evacuacion.

Para el calculo de este grado de sinergia conjunta, se procede de manera sencilla mediante

la suma raster de las sinergias de cada tipologia de infraestructura/uso, de tal modo que:
Grado de Sinergia Actual = Grado de Sinergia Actual (LEAT) + Grado de Sinergia Actual (PFV)

y

Grado de Sinergia Futura = Grado de Sinergia Futura (LEAT) + Grado de Sinergia Futura (PFV)

4.1.4 Comparacion del grado sinérgico/acumulativo esperado en relacion

con el actual. Conclusiones.

Como queda patente en la comparacion de las anteriores imagenes, correspondientes al
andlisis del grado de sinergia en el antes y el después de la implantacion de las PFV y sus
infraestructuras de evacuacion, la escasa calidad paisajistica de la mayor parte del ambito
implica que resulte favorable la concentracién de este tipo de instalaciones, lo cual no
significa que mejoren los escenarios paisajisticos, pero no es menos cierto que ante la
ineludible necesidad de generar energias limpias en la lucha global contra el cambio climético,
resulta preferible que aumentar la densidad de médulos fotovoltaicos en localizaciones cuya

calidad paisajistica resulta banal, en general.
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Comparacién del grado de sinergia entre la
situacion actual y la futura

Elaboracion propia

:l El grado de sinergia evoluciona muy negativamente
I:! El grado de sinergia evoluciona negativamente
I:l Se mantienen condiciones similares a las actuales
|:| El grado de sinergia evoluciona positivamente

- El grado de sinergia evoluciona muy positivamente

SE SAN
FERNANDD,
sEnroo?
9.0

Figura 9. Comparativa de la evolucion del grado de sinergia/acumulacién conjunta sobre el
ambito de estudio, entre la situacion actual y la situacion futura. Fuente: elaboracién propia.

En la figura de arriba, se realiza una comparaciéon, mediante la resta de los rasteres que
configuran las situaciones conjuntas actual y futura, en la que se puede observar como
evoluciona el grado de sinergia, de tal manera que las evoluciones negativas se colorean en
tonos rojos y naranjas, los valores cercanos a cero que mantienen las condiciones se pintan
en amarillo, y los tonos verdes reflejan las situaciones positivas, es decir el aumento de

densidad de estas infraestructuras en las zonas de peor calidad paisajistica.

En general, los emplazamientos propuestos para las plantas y los trazados de lineas
producen una evolucion favorable del grado de sinergia sobre el paisaje, salvo en las

siguientes zonas que se analizan de modo particular:
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Entorno de GPO1

El grupo de plantas GPO1 se halla en una situacion favorable, en la mayor parte de sus
emplazamientos, pero la evolucién empeora conforme la localizacién de los médulos se
acerca al encajamiento del vallejo conformado por el arroyo del Val, en el que se la ruptura
de la planicie y presencia de vegetacion riparia mejora ostensiblemente el escenario

paisajistico del paramo.

Entorno de GP02

El grupo de plantas GP02 ocurre algo similar al caso anterior, pero en este caso relacionado
con los escenarios de mayor calidad paisajistica asociados a los cultivos cerealisticos
adehesados con presencia de una densidad elevada de ejemplares de encina de buen porte.
En este caso, algunas plantas incluso ocupan estos espacios singulares como puede verse
en la zona préxima a los caminos del Paseo del Abuelo y de la Hiruela, ya bastante afectados
por lineas eléctricas existentes, por lo que acumular mas infraestructuras en la zona produce

efectos sinérgicos desfavorables.

Entorno de GPO03

En el caso de GPO03, la evolucion negativa que presenta sobre el area de mayor valor
paisajistico conocido como “La Céarcava” en el entorno de “Prado de arriba Callejones” no
refleja la realidad de manera fiel pues los escenarios paisajisticos sobre los que se asienta
GP03 han quedado muy desconectado visualmente por la barrera de fragmentacién que
produce la autopista R-3 y, por tanto, sus efectos sinérgicos no trascienden de un espacio a

otro.

Entorno de GP05

En GPO5, la evolucién negativa de los efectos sinérgicos se produce en el entorno de las
plantas a medida que el paisaje de los llanos de “El Cascajar” se relaciona visualmente con
las escarpadas laderas del valle del Rio Tajufia y afluentes préximos, aunque la localizacion

de los emplazamientos escogidos resulta éptima por si mismo.
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Entorno de GP10, GP11y TL “Hojarasca — Henares”

Sin duda, la peor situaciéon se produce en la zona ubicada entre GP10 y GP11, que a su vez
es atravesado por un tramo de la linea “Hojarasca-Henares” que afecta a un espacio de
calidad paisajistica “alta” relacionado con los encinares y quejigares del arroyo de la Vega de
Valdarachas y su transicién adehesada con ejemplares de encina de un porte excelso hacia

el Pozo de Guadalajara.
4.2 EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS SOBRE LA FAUNA

El analisis de los posibles efectos sinérgicos y acumulativos sobre la fauna en el nudo “San
Fernando — Ardoz” se realiza mediante la comparacién del grado de sinergia/acumulacion
gue afecta a la fauna en la actualidad (situacion actual, en adelante) y el que poseera una vez
entren en funcionamiento las infraestructuras eléctricas del nudo, tanto las lineales (LEATS)

como las masivas (PFV) (situacion futura, en adelante).

En relacién a la metodologia para cuantificar los efectos sinérgicos/acumulativos sobre la
fauna, se toman como punto de partida las consideraciones establecidas el capitulo 9.5.1
“Andlisis de sinergias en relacién con la fauna” del Anexo 1 del Expediente con una
actualizacion de la calidad ambiental (afiadiendo los resultados completos del estudio anual),
e incorporando el método a través del cual se podra valorar la sinergia de la totalidad de las

infraestructuras indiferentemente de su naturaleza.

Es decir, en el presente capitulo de efectos sinérgicos y acumulativos el método planteado
tiene por objetivo analizar de forma conjunta, tanto para lineas eléctricas como para Plantas
Solares Fotovoltaicas los efectos, a diferencia del andlisis realizado en el capitulo 9.5.2
“Andlisis de sinergias en relacién con el paisaje” del Anexo 1 del Expediente, en el cual nos
interesaba el andlisis por separado ya que el grado sinérgico del territorio en relacién con las
infraestructuras de tipo lineal era usado como factor para la definicién de los nuevos pasillos
eléctricos, mientras que el grado sinérgico del territorio en relacion con los usos masivos
presentes y las plantas fotovoltaicas era usado como factor para la localizacion de areas

viables para la implantacion de PFV.

Sin embargo, dicho andlisis conjunto presenta algunas dificultades metodolégicas ya que las
densidades calculadas para sendos casos (LEATs y PFVs) muestran valores con un orden
de magnitud muy alejados entre si, lo que implica que no resulta factible el calculo de una
densidad conjunta, pues la de los usos masivos supera, en torno a 10 veces mas, a la de los

usos lineales.

Por ello, se ha procedido a realizar la fusién de ambos célculos (LEATs y PFVs) una vez
calculadas y normalizadas sus sinergias en relacion con la fauna, ya que, en ambos casos,
nos movemos en el rango de valores normalizados, resultando, por tanto, compatible la suma

de sus efectos.
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Finalmente, el analisis de los efectos sinérgicos y acumulativos sobre la fauna concluye con
una comparacion del grado de sinergia/acumulacion futura con el actual, determinando sobre

qué zonas esta evolucién resulta negativa, neutra o compatible.

Como se coment6 en el Anexo 1 del Expediente el grado de sinergia del area se calcula
combinando la calidad ambiental y la densidad de infraestructuras o usos. Sobre la base de
la metodologia de valoracién del grado de incidencia de los efectos sinérgicos (Tapia, L.,
Fontan, L., Garcia-Arrese, A., Nieto, C., Macias, F., 2005) se define:

Grado de Efectos Sinérgicos (GES):
GES: Calidad ambiental x Densidad de Infraestructuras

Siendo GES el grado de sinergia calculado para cada uno de los pixeles que componen el

raster correspondiente al rea de estudio. Siendo,

e Calidad Ambiental el factor asignado segun las diferentes categorias de calidad de

la fauna presentes en el ambito de estudio:
o Calidad alta=5
o Calidad media-alta = 4
o Calidad media =3
0 Calidad baja-media =2
0 Calidad baja=1

e p(Inf) la densidad de usos de caracter masivo presentes en el ambito de estudio o
infraestructuras, para la situacion actual, a los que se le suman las infraestructuras

objeto del Plan Especial, para la situacion futura, ponderada de la siguiente manera:
0 Densidad alta = +2
0 Densidad media-alta = +1,75
0 Densidad media-baja = +1,5
0 Densidad baja = +1,25
o Densidad nula = +1,00
4.2.1 Determinacion del grado de sinergia/acumulacién actual y futuro en
relacion con la implantacion de PFV.

Partiendo de la premisa anterior, se procede a explicar el método a través del cual se calcula

la calidad ambiental y la densidad de usos (infraestructuras).
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CALIDAD AMBIENTAL PARA EL CALCULO DE SINERGIAS DE PFV

La calidad ambiental para PFV se define a partir del grado de fragmentacion y destruccion

del habitat. A mayor fragmentacién del habitat mayor disminucién de la calidad de las teselas

o fragmentos de habitat (por un incremento del efecto margen) y de la conectividad biol6gica.

- Fragmentacion del habitat: las infraestructuras restringen los movimientos de las
especies a través de los habitats, con un efecto mas o menos intenso en funcién de

las caracteristicas de las PFV y de las caracteristicas de los organismos.

La caracterizaciébn de este parametro se realiza cuantificando los principales
corredores presentes en el area definidos en la Planificacion de la red de corredores
ecolégicos de la Comunidad de Madrid: Identificacion de oportunidades para el
bienestar social y la conservacion del patrimonio natural (Fuente: Consejeria de
Medio Ambiente de la CM, 2010), y en el Estudio para la identificacion de redes de
conectividad entre habitats forestales de la Red Natura 2000 en Espafia (Universidad
Politécnica de Madrid, WWF- Espafia).

Valores:
o Presencia: 2,5
o0 No presencia: 1

- Perdida de habitat: corresponde a la pérdida fisica de los habitats en el area de
implantacion de las PFV y la zona de afecciéon inmediata. Conviene puntualizar que
la pérdida del habitat para una especie determinada no tiene por qué ser fisica, puesto
que pérdidas en la calidad del habitat pueden ser suficientes como para que el habitat

se convierta en inutilizable para dicha especie.

La pérdida de habitat se define a través de las areas sensibles por presencia de
especies vulnerables al desarrollo de plantas solares fotovoltaicas, obtenidas a partir

de fuentes oficiales y de los resultados del seguimiento anual de avifauna.

Fuentes oficiales

Valores:

Datos oficiales (ZEPA, IBAs y areas de criticas de planes de conservacion y

recuperacion de especies):
o Presencia: 5

o0 No presencia: 1
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De la aplicacién de la metodologia anterior se obtiene el siguiente resultado de mapa de
calidad ambiental, a través del cual se ponen de manifiesto las areas de mayor sensibilidad

presentes en el area:

SEANCHUELD)

Calidad ambiental (fauna)

B v
[ s
[ Media

[ ] wedia-Ata
B e

Figura 10. Mapa de densidad de calidad ambiental para PFV. Fuente: elaboracion propia.

CALCULO DE LA DENSIDAD DE USOS SINERGICOS/ACUMULATIVOS EXISTENTES EN
RELACION CON LAS PFV

Para el calculo de la densidad de usos sinérgicos/acumulativos existentes, los usos que se
han considerado como de posibles efectos sinérgicos y acumulativos con las plantas solares
fotovoltaicas parten de la premisa de que en ellos debe primar el caracter extensivo frente al
lineal (éste ultimo mas asociado a los efectos sinérgicos de las lineas eléctricas). De este
modo, partiendo de la informacién aportada por las capas vectoriales del SIOSE, los usos

considerados como de posibles efectos sinérgicos han sido los siguientes:
- Otras instalaciones fotovoltaicas y/o eolicas
- Instalaciones agroindustriales y agroganaderas
- Invernaderos
- Instalaciones de depuracion y potabilizacién de aguas
- Uso industrial aislado

- Poligonos industriales ordenados y sin ordenar
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- Instalaciones de telecomunicaciones
- Aparcamientos de vialidad

- Usos mineros / extractivos

- Zonas de extraccion o vertido

- Vertederos y escombreras

Para el célculo de la densidad de usos sinérgicos/acumulativos, valorada a partir de la
mayor o menor presencia del listado de usos anteriores, se construye una nube de puntos
(centroides de los poligonos) ponderados con un factor de extension en el que se tiene en
cuenta su superficie en Ha, de modo que el calculo de la densidad sea mayor en aquellas
localizaciones en las que los usos sinérgicos puedan tener mayores dimensiones, incluso que
los propios clusteres de implantacién de PFV. En cualquier caso, la expresion que pondera el

célculo de la densidad es la siguiente:
Extension relativa = Superficie del uso considerado (m?) / 10.000 (m?/Ha)

Y finalmente, para el area de influencia considerada para cada uno de estos puntos
ponderados de la nube (polos), se considera que no puede ser mayor de 2 kilometros, en
atencion a las condiciones de perceptibilidad de los mismos sobre el territorio. Con estas
condiciones, el calculo de la densidad actual de usos con efectos sinérgicos y acumulativos

sobre la fauna y la implantacion de PFV, presenta los siguientes valores:

i . Hobena - '
| n Carriarma de.

Daganzo " Estemplasis o MeT0
de°Arriba -

E Densidad ponderada

" “| Radio de calculo = 2 Km
[ i

\:| Baja

[ Baja - Media

[ tedia - Ata

| B
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Figura 11. Mapa de densidad ponderada por la extension relativa de los usos sinérgicos
considerados en la situacion actual. Fuente: elaboracién propia.

RESULTADO: GRADO DE SINERGIA SOBRE LA FAUNA SEGUN LOS USOS MASIVOS
EXISTENTES EN LA SITUACION ACTUAL

Una vez definida la densidad ponderada en la situacién actual y, partiendo del mapa de
calidad ambiental expuesto al comienzo del capitulo, se puede calcular el grado de sinergia

actual que sobre la fauna producen los usos masivos existentes.

"~ Valoracién del grado de sinergia sobre la avifauna
o [ Moy favorable
[ Farovable
[ Medio
it
[ Destavorable
I Muy desfavorable

2 Marf Sy X Z : -
LEERPEY, L 4%

4 23, {12

B ™, {Km =

Figura 12. Resultado de la valoracion del grado de sinergia/acumulacion sobre el ambito de
estudio, en la situacién actual, para usos masivos existentes. Fuente: elaboracion propia.

CALCULO DE LA DENSIDAD DE USOS SINERGICOS/ACUMULATIVOS FUTUROS UNA
VEZ IMPLANTADAS LAS PFV PROPUESTAS

El célculo de la densidad de usos sinérgicos/acumulativos futuros, se realiza del mismo modo
gue el anterior, con la salvedad de que a los usos sinérgicos/acumulativos considerados como
existentes se le afiaden a la localizacion de las PFVs propuestas (en la figura, agrupadas por
GPs).
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De este modo, el mapa de densidad ponderada para los usos previstos una vez se implanten

todas las PFV, es el siguiente:

i St

- DENSIDAD FUTURA (PSFV)
. Plantas solares fotovoltaicas propusstas
Contomo de los usos extensivos considerados

' Densidad ponderada usos masivos
.2 Radio de cdleulo = 2 Km i
o e

Y [ saja-edia

¢ | Media-Alta

. [ Ata

LA X % 15 b E : Negoned R I = i o »
Figura 13. Mapa de densidad ponderada por la extension relativa de los usos sinérgicos
considerados en la situacion futura. Fuente: elaboracion propia.

RESULTADO: GRADO DE SINERGIA SOBRE LA FAUNA SEGUN LOS USOS MASIVOS
EXISTENTES Y LAS PFV PROPUESTAS EN LA SITUACION FUTURA

De modo analogo, pero esta vez partiendo de la densidad ponderada en la situacion futura y,
del mismo mapa de calidad de fauna (vulnerabilidad) anterior, se calcula el grado de sinergia
futura que sobre la fauna producen los usos masivos existentes en conjuncion con las 34

localizaciones de PFV propuestas, haciendo uso de la expresion:
GES = Calidad Ambiental x Densidad de usos

Y con el siguiente resultado:
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Figura 14. Resultado de la valoracion del grado de sinergia/acumulacion sobre el ambito de
estudio, en la situacién futura, para usos masivos existentes y las localizaciones de PFV
propuestas. Fuente: elaboracion propia.

4.2.2 Determinacion del grado de sinergia/acumulacién actual y futuro en
relacion con el trazado de LEATs

CALIDAD AMBIENTAL PARA EL CALCULO DE SINERGIAS DE LEATS

La calidad ambiental se calcula mediante el sumatorio de los siguientes factores:

- Areas sensibles por presencia de especies vulnerables a la construccién/presencia de
lineas eléctricas, obtenidas con los resultados del seguimiento de avifauna y fuentes
oficiales/fiables (zonas de reproduccion y puntos de conglomeracién de aves sensibles).

Valores:
o Presencia: 5
o No presencia: 0

- Densidad de uso del espacio de las especies sensibles a la construccion de lineas
eléctricas observadas en el seguimiento anual de avifauna (avutarda comun, sisén
comun, aguilucho cenizo, milano real, buitre negro, aguila imperial ibérica y cernicalo

primilla).
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Valores:
o 1-10%:1
o 10-20 %: 2
0 20-40%: 3
0 40-60 %: 4
o >80%:5

- Planes de conservacion y recuperacion de especies amenazadas y Areas de aplicacion
en las que se establecen las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién
y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién. (R.D. 1432/2008 y Decreto
178/2006).

Valores:
o Presencia: 5
o No presencia: 1

- Corredores principales y corredores de aves esteparias de la “Planificacion de la red
de corredores ecoldgicos de la Comunidad de Madrid: Identificacién de oportunidades
para el bienestar social y la conservacion del patrimonio natural (Fuente: Consejeria
de Medio Ambiente de la CM, 2010)

Valores:
o Presencia: 2,5
o] No presencia: 1

CALCULO DE LA DENSIDAD DE USOS SINERGICOS/ACUMULATIVOS EXISTENTES EN
RELACION CON LAS INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS EXISTENTES

De modo andlogo al anterior, la valoracién del ambito de estudio en relacién con los posibles
efectos sinérgicos y/o acumulativos relacionados con la presencia de infraestructuras de
tipologia eléctrica existentes, se realiza a partir del concepto “densidad de infraestructuras
lineales”, calculada a partir de los elementos verticales (apoyos) de las lineas y
subestaciones (porticos), los cuales se han ponderado de forma directa en funcién de su
altura, es decir, se ha considerado que a mayor altura de apoyos (normalmente asociados a
mayor tensioén en el transporte eléctrico), mayor densidad de la linea ya que los elementos
verticales son de mayor tamafio y resultan mas perceptibles (“densos”) sobre el territorio. Las

alturas medias consideradas segun tipologia de elemento son las siguientes:
e LEAT 66 kV: Apoyos de 15 m.

e LEAT 132 kV: Apoyos de 35 m.
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e LEAT 400 kV: Apoyos de 70 m.
e Apoyos trazado AVE: 10 m.

De este modo, el mapa actual de densidad de infraestructuras lineales ponderadas es el

SIgUlente:
@ p o f B e A ) e, w0 ey € Calculo de la densidad ponderada
; -~ E = e o 2 | : 5 Usos lineales existentes
o " ] - = LEAT 400220 k¥
; g - - LEAT 132KV
Z - - LEAT 66KV
p s ; il —— Trazado FFCC AVE
it Trazade FFCC convencional
feoneitd - = Usos_lineales_actual_Nudo
Densidad ponderada para LEAT
[ I nuia+1,00)
[ ]Baja(+125)
[ Baja - Media (+1,50)
[ wedia - Atta (+1,75)
I aita (+2,00)
|
ok ’
W ! £
Dot </ 4 8 12
e K

Figura 15. Mapa de densidad ponderada por la presencia de infraestructuras de caracter
lineal existentes en la situacion actual. Fuente: elaboracion propia.

RESULTADO: GRADO DE SINERGIA SOBRE EL PAISAJE SEGUN LAS
INFRAESTRUCTURAS LINEALES EXISTENTES EN LA SITUACION ACTUAL

Segun el mapa de calidad de fauna (vulnerabilidad) y la densidad ponderada por presencia
de infraestructuras de caracter lineal existentes en la situacién actual, se calcula el grado de

sinergia actual que sobre la fauna producen dichas infraestructuras de caracter lineal.
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Figura 16. Resultado de la valoracion del grado de sinergia/acumulacion sobre el ambito de
estudio, en la situacién actual, para infraestructuras de caracter lineal existentes. Fuente:
elaboracién propia.

CALCULO DE LA DENSIDAD DE USOS SINERGICOS/ACUMULATIVOS FUTUROS EN
RELACION CON LAS INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS EXISTENTES Y PREVISTAS

La densidad de los usos sinérgicos/acumulativos futuros se calcula a partir de la suma de las
infraestructuras lineales existentes del caso anterior con las infraestructuras lineales de
evacuacion propuestas para el conjunto del nudo “San Fernando-Ardoz”, obteniéndose el

siguiente resultado:

RESULTADO: GRADO DE SINERGIA SOBRE EL PAISAJE SEGUN LAS
INFRAESTRUCTURAS LINEALES EXISTENTES Y PROPUESTAS EN LA SITUACION
FUTURA

Analogamente, pero en este caso haciendo uso de la densidad ponderada por presencia de
infraestructuras de caracter lineal existentes y previstas para la situacion futura, se calcula el
grado de sinergia futuro que sobre el paisaje podrian producir la conjuncién de las
infraestructuras de caracter lineal existentes y previstas para la evacuacién de la energia solar

generada.
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Figura 17. Resultado de la valoracion del grado de sinergia/acumulacion sobre el ambito de
estudio, en la situacion futura, para infraestructuras de caracter lineal existentes y
propuestas. Fuente: elaboracion propia.

4.2.3 Calculo del grado de sinergia/acumulacién conjunta de usos masivos y
PFV e infraestructuras de caracter lineal

Una vez calculado el grado sinérgico para cada situacion (actual y futura) y cada tipo de

infraestructura/uso (masivo/PFV y de caracter lineal/LEAT) se procede a continuacion al

célculo conjunto del grado sinérgico teniendo en cuenta todas las infraestructuras al mismo

tiempo, para cada una de las situaciones, al objeto de poder comparar la evolucion del grado

de sinergia/acumulacion sobre el territorio, tomando como referencia la situacién actual, una

vez implantadas las PFV y sus infraestructuras de conexion y/o evacuacion.

Para el calculo de este grado de sinergia conjunta, se procede de manera sencilla mediante

la suma raster de las sinergias de cada tipologia de infraestructura/uso, de tal modo que:
Grado de Sinergia Actual = Grado de Sinergia Actual (LEAT) + Grado de Sinergia Actual (PFV)

y

Grado de Sinergia Futura = Grado de Sinergia Futura (LEAT) + Grado de Sinergia Futura (PFV)

Con el siguiente resultado:
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Calculo del grado de sinergia i
- actual sobre la fauna

Situacion actual

!

sinergia/acumulacion conjunta sobre el &mbito de estudio, en la
situacion actual. Fuente: elaboracion propia.

Figura 18. Grado de

Hay que tener en cuenta que el modelo utilizado es bastante conservador al darle mayor peso
a la calidad ambiental (vulnerabilidad del area) frente a la densidad de infraestructuras.
Ademads, la cuantificacion de la fauna ha sido conservadora dandole mayor peso al
seguimiento anual, y teniendo en cuenta espacios no catalogados como los corredores

ecolégicos de la Comunidad de Madrid.

Como se observa en la figura el grado de sinergias en el nudo se cataloga como medio en la
mayoria del &mbito, destacando con un grado de sinergia muy alto Gnicamente en zonas muy
reducidas en las areas con mayor valor ambiental del nudo, area de Campo Real coincidente
en parte con la IBA, y en la ZEPA “Cortados y Cantiles de los rios Jarama y Manzanares”.
Respecto a los valores altos de sinergia destacaria con valores ambiental significativos los
campos de Campo Real (IBA y areas con detecciones de avutarda y sisén) y la ZEPA
“Cortados y Cantiles de los rios Jarama y Manzanares” y por densidad de infraestructuras o

usos la periferia de Loeches y Santorcaz.

Respecto al grado de fragmentacién del territorio o efecto barrera como se observa en la
siguiente figura los corredores ecolégicos de la comunidad de Madrid se encuentra
fragmentados en la actualidad por uso existentes, concretamente por las areas urbanizadas
de Loeches, San Fernando de Henares y Santorcaz. Ademas, destacaria respecto a las
infraestructuras lineales el nudo de Loeches y San Fernando, y la linea del ave que atraviesa

todo el ambito de este a oeste. La gran mayoria de las infraestructuras actuales datan de
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hace décadas por lo que el factor de adaptacion a las mismas y en algunos casos la pérdida
de calidad del habitat se aprecia en el medio y en los datos obtenidos durante el seguimiento
anual. Estos datos se observan claramente en los mapas de calidad localizandose las areas

de mayor valor en zonas sin alterar.

Como se observa en la siguiente figura, si realizamos el mismo analisis con las
infraestructuras proyectadas, aumenta ligeramente el grado de sinergia en el Nudo. De
manera general, como es légico, la localizacion de los puntos con sinergias son los mismas y
Unicamente aumenta la extension de las manchas de media, alta y muy alta y disminuye las
valoraciones de muy bajo y bajo. De manera general el grado de sinergia pasaria a tener una
intensidad media-alta. Respecto al grado de fragmentacion, aunque el grado de sinergia no
aumentaria 0 muy ligeramente en estos pasillos (corredores ecoldgicos) la incorporacion de

nuevos elementos (PFV) si que podria generar efectos barrera no existentes en la actualidad.

Si analizamos esta fragmentacion, como anteriormente se comentd, respecto a la fauna
terrestre, las propias PFV estan disefiadas para ser permeables. Respecto a la avifauna, y
concretamente el grupo de aves esteparias, a gran escala la incorporacién de estas
infraestructuras no genera nuevas islas, pero si que podria disminuir la conectividad del area
a gran escala. Ahora bien, al tratarse de areas de conexion ya previamente afectadas el
potencial efecto por la incorporacién de nuevos elementos se puede considerar que no
aumentara el grado de aislamiento al haberse adaptado estas poblaciones a ello. En este
sentido se aplicaran medidas compensatorias que paliaran en la medida de lo posible los

potenciales efectos sobre las aves esteparias presentes.

En base a todo lo anterior el efecto potencial sobre las sinergias se considera moderado-

Severo.

El efecto sinérgico se ha tenido en cuenta en la valoracién cuantitativa de los efectos.
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Figura 19. Grado de sinergia/acumulacion conjunta sobre el ambito de estudio, en la
situacion futura. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 20. Comparativa de la evolucion del grado de sinergia/acumulacion conjunta sobre el

ambito de estudio, entre la situacion actual y la situacion futura. Fuente: elaboracion propia.
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4.3 EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS SOBRE LA SALUD
HUMANA

4.3.1 Calculo del grado de sinergia/acumulacion conjunta producida en los

campos electromagnéticos

Para poder realizar correctamente este analisis se han de conocer los valores de los campos
electromagnéticos producidos por las lineas segun la distancia a la que se encuentren de su
emisor. Dichos valores se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 4. Valores del campo magnético segln la distancia a la linea. Fuentes; Instituto

de la Salud Publica y Laboral de Navarra y Sociedad Espafiola de Proteccién
Radiolégica (SEPR).

Intensidad del campo magnético (uT) cerca de lineas eléctricas de alta tension
Debajo de los A 30 metros de | A 100 metros de | A 150 m de
conductores lalinea lalinea lalinea

Lineas de
220 kV 12 2 <0,3 <0,1
Lineas de
400 KV 25 3 <04 <0,1

Quedando del lado de la seguridad, se han aplicado a las lineas eléctricas de 132 kV de
tensién los mismos valores de intensidad del campo magnético que las lineas de 220 kV. Las

lineas por debajo de esta tensién no se han tenido en cuenta dentro de esta metodologia.

Se consideran adecuados aquellos valores por debajo de los 0,3 UT, que se puede asegurar
a los 95 -100 m de distancia de la linea (aislada). Estos valores se reducen
considerablemente al separarse de la linea, hasta poder asegurar valores inferiores de 0,1

MT a una distancia de 150 m.

Por otra parte, se ha de considerar la compleja interaccion que tienen los campos
electromagnéticos de unas lineas con otras, ya que el efecto conjunto producido por los
campos depende de una serie de variables (intensidad, sentido, altura de la linea, etc.). El
peor caso posible, desde el lado de la seguridad y con un punto de vista conservador,
supondria la suma de los valores absolutos de los campos electromagnéticos producidos por

cada una de las lineas.
Metodologia de analisis de efectos sinérgicos de campos electromagnéticos

Para poder valorar la intensidad de los efectos sinérgicos de campos electromagnéticos
producidos por la presencia de varias lineas eléctricas y el riesgo que podria suponer para la
poblacion, se ha mantenido el nivel de referencia de 0,3 uT. Por lo tanto, el sumatorio de los
valores de los campos electromagnéticos tedricos maximos sobre una vivienda no debe

superar este valor de referencia.
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Se han empleado una serie de indicadores como herramienta para poder identificar aquellos
puntos que serian especialmente sensibles y que requeririan de un analisis concreto de los
efectos sinérgicos. Entre ellos destacan la distancia entre las lineas eléctricas y las viviendas
inventariadas y la tension de la linea (400 kV, 220 kV, 132 kV, etc.).

Para las lineas eléctricas de alta tension se realizara un buffer de 150 m en lugar de los 100
m utilizados en el capitulo de efectos. Esta ampliacién de la distancia se debe a que a partir
de 150 m no se consideran significativos los valores de los campos electromagnéticos
producidos por la linea (siempre se encuentran por debajo de 0,1 uT).

Para identificar las lineas eléctricas cercanas a la linea propuesta se utilizara la Base
Topografica Nacional de Espafia (BTN) e informacién de lineas eléctricas en proyecto o
aportadas por el promotor en el que se registraran todas aquellas posibles lineas eléctricas
en funcionamiento.

La metodologia aplicada se resume en el siguiente arbol de decisiones:

ANALISIS DE
SINERGIAS CEM

éhay viviendas a
menos de 150 m de
la LEAT?

¢Hay otras lineas
eléctricas dentro de No hay Sinergias
un buffer de 150 m CEM
de la vivienda?

éla suma de los
CEM de ambas No hay Sinergias
lineas supera CEM
0,3uT?

Hay que realizar un
analisis individual de
los efectos CEM entre
las lineas, ¢Se
producen efectos
perjudiciales?

Hay Sinergias CEM
pero no se supera el
limite de 0,3 puT

Se han de tomar las
medidas necesarias
para evitar efectos
en la salud humana

Hay Sinergias CEM
pero no se supera el
limite de 0,3 puT
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Resultados:

Tras aplicar dicha metodologia, se han identificado viviendas a menos de 150 metros en los
grupos de infraestructuras GP03-TL2 y GP06-TL3.

GP3-TL2:

El primer paso para realizar la valoracion ha sido identificar las posibles viviendas ubicadas a
una distancia menor a 150 m de la linea eléctrica Rececho — Entronque. Se ha identificado
una parcela con dos viviendas aisladas en suelo ristico, en el municipio de Campo Real, que
se encuentran a una distancia de 110 y 130 m respectivamente. Ambas viviendas tienen, a

priori, un uso de residencia secundaria.

" 4| Leyenda

ﬂ:? Parcela con viviendas aisladas

N\ U220 & ST Rececho - Entronque T-39 '\

Distancia a la linea

-
-

Distancia a las viviendas

D 150 metros.

Figura 21. Andlisis de distancias para la linea eléctrica y las viviendas en GP3-TL2. Fuente:
elaboracién propia.

Al haberse encontrado las viviendas a una distancia inferior a los 150 metros, se ha pasado
a realizar el segundo paso del analisis, comprobar la existencia de lineas que se encuentren
a una distancia méxima de 150 m de las viviendas. No se han encontrado otras lineas
eléctricas en este rango, por lo que se considera que no se van a producir efectos sinérgicos

gue puedan suponer que los niveles de referencia (0,3 uT) se vean superados.

Por lo tanto, en este grupo de infraestructuras, no se han encontrado efectos sinérgicos entre
lineas eléctricas que vayan a suponer un efecto negativo sobre los efectos de los campos
electromagnéticos y, por lo tanto, sobre la salud de la poblacién.
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GP6-TL3:

El primer paso para realizar la valoracion ha sido identificar las posibles viviendas ubicadas a
una distancia menor a 150 m de la linea eléctrica Rececho — Entronque. Se han identificado
dos parcelas con viviendas aisladas, pertenecientes a los términos municipales de San
Fernando de Henares y Mejorada del Campo, a una distancia de 135 y 130 metros

respectivamente.

Leyenda

{‘? Pamelas con viviendas aisiadas

,/\;’ L/ 220 kv Noguera - San Femando Fenovabies
Distancia linea eléctrica

[ e
] vamem

Distancia a viviendas

[ sorers

Figura 22. Andlisis de distancias para la linea eléctrica y las viviendas en GP6-TL3. Fuente:
elaboracién propia.

Al haberse encontrado las viviendas a una distancia inferior a los 150 metros, se ha pasado
a realizar el segundo paso del analisis, comprobar la existencia de lineas que se encuentren
a una distancia méxima de 150 m de las viviendas. No se han identificado otras lineas
eléctricas en este rango, por lo que se considera que no se van a producir efectos sinérgicos

gue puedan suponer que los niveles de referencia (0,3 uT) se vean superados.

Por lo tanto, en este caso, no se han encontrado efectos sinérgicos entre lineas eléctricas
gue vayan a suponer un efecto negativo sobre los efectos de los campos electromagnéticos

y, por lo tanto, sobre la salud de la poblacién.

Se concluye, por lo tanto, que las lineas eléctricas contenidas en el Nudo “Loeches — San
Fernando — Anchuelo — Ardoz” no generaran efectos sinérgicos sobre la generacion de

campos electromagnéticos.
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5 MEDIDAS GENERALES DE DISENO, PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS

Las medidas preventivas, correctoras y compensatorias se han planteado partiendo del
andlisis de los potenciales efectos en las fases de construccion, funcionamiento y
desmantelamiento, contrastado con los datos obtenidos en las visitas de campo realizadas,
es decir, tratando de proyectar soluciones concretas a los efectos detectados. Estas medidas
preventivas, correctoras y compensatorias se han codificado como “MP”, “MC” y “MCOM"
respectivamente, seguidas del numeral que las identifica. Ademas, se han incluido medidas

particulares para el reto demogréfico “MP-GD”

Ademas de las medidas particulares, con caracter preventivo, corrector o de compensacion,
seran de aplicacion una serie de medidas genéricas comunes a todas las infraestructuras:
codificadas como “MDG” (medidas generales de disefio), como “MGP” (medidas generales

preventivas) y como “MGC” (medidas generales correctoras).

Concretamente se han implementado una serie de medidas generales de aplicacion al
conjunto global de las instalaciones que compondran el Nudo. Entre las medidas de disefio
se han considerado: la seleccion de la mejor alternativa ambiental, el disefio de los elementos
que componen el proyecto y areas de implantacién de los médulos solares y linea eléctrica,
los criterios generales para el disefio de los accesos y de las areas de trabajo e instalaciones
auxiliares, el dimensionamiento de los elementos de drenaje longitudinal para el escape de
anfibios y de la luminaria de subestaciones y plantas solares fotovoltaicas, entre las mas

relevantes.

Entre las medidas generales protectoras destacan las de proteccion del DPH y el control de
vertidos sobre las aguas y sobre el terreno; la gestion y retirada de tierra vegetal y la
proteccion de la vegetacion, la flora y el arbolado; la proteccién de vias pecuarias y la zona

de servidumbre de las infraestructuras de transporte de hidrocarburos.

Asimismo, se han implementado las siguientes medidas correctoras generales para todos los
proyectos del nudo: reutilizacion de tierras, minimizacion de la superficie de ocupacién por
acopios Yy traslado de los excedentes de tierra a vertedero autorizado; extension de tierra
vegetal, plantacion de arbolado y restauracion paisajistica; medidas anticolision en
cerramientos y eliminacion del uso de fitosanitarios y estabilizacion y tratamientos de taludes,

asi como adecuacion de caminos con obras de drenaje longitudinal y transversal.

La medidas particulares y generales de aplicacion se pueden consultar en cada uno de los

PEIs que conforman el Nudo.
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6 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La funcién béasica del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) consiste en establecer un
procedimiento que garantice la correcta ejecucion y el cumplimiento de las medidas

preventivas y correctoras establecidas.

En el presente apartado aporta de manera general los objetivos y contenido del PVA que se

desarrolla de manera particular en cada PEI.

El PVA se basa en el analisis de los efectos producidos por la ejecucion del conjunto de
infraestructuras que conforman el Nudo “San Fernando — Ardoz”, en primera instancia, sobre
el suelo, por ser el elemento del medio que, potencialmente, sufrira los mayores efectos por

la implantacion de las infraestructuras de caracter masivo (PFV).

Gracias a la aplicacion de Medidas Generales de Disefio, los efectos del conjunto de

infraestructuras se ven reducidos en origen.

Resultan, de igual modo, de aplicacion Medidas Generales Preventivas y Medidas Generales
Correctoras que ayudan a minimizar y corregir los efectos globales del conjunto de

infraestructuras.

Las medidas de control se presentan en un programa de puntos de inspeccién en formato de
fichas en las que se incluye, entre otra informacion relevante, la cuantificacion de cada efecto

y la monitorizacién que se llevara a cabo sobre el mismo durante la supervisién ambiental.

De este modo, se determina que, con la aplicacién del PVA se alcanzaran los siguientes

objetivos especificos:

- Se logrard minimizar y reducir el efecto sobre la vegetacion, habitats de interés
comunitario, poblaciones cercanas derivado de la generacién de ruido y las emisiones
atmosféricas, sobre la avifauna, suelo, elementos patrimoniales, vias pecuarias y

arbolado, y/o reutilizar los residuos y excedentes de excavaciéon generados.

- Se podra determinar cémo y cuando aplicar las medidas preventivas y correctoras

necesarias en cada caso, en funcion de la cuantificacion del efecto.

- Al llevar a cabo una monitorizaciéon del efecto durante toda la fase de obra, la
vigilancia ambiental permitird controlar la ejecucion real de la obra y del grado de
magnitud de los efectos, pudiendo aplicarse las medidas de control oportunas para

minimizar un efecto en el menor tiempo posible.

El PVA es, ademas, una herramienta viva y versatil, capaz de apartarse a los cambios que

pudieran surgir durante las diferentes fases de obra, en caso de ser necesario.

El cumplimiento de lo recogido en este documento se considera fundamental para garantizar

la concrecion de los requisitos legales que son de aplicacién a la actividad de una obra.
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7/ CONCLUSIONES FINALES

En este apartado, se desarrollan las conclusiones finales obtenidas tras la redaccion del

presente Estudio ambiental de efectos del Nudo “San Fernando-Loeches-Anchuelo-Ardoz”.
Adecuacion ambiental del proyecto

El presente documento, junto con el Diagnéstico Territorial incluido en el Anexo 1 del
Expediente, constituyen el estudio ambiental global del Nudo “San Fernando — Loeches —

Anchuelo — Ardoz”.

Se ha revisado la correcta aplicacion de las directrices establecidas en el capitulo 10 del

Diagnéstico Territorial en Anexo 1 del Expediente a los estudios ambiental estratégicos.

La aplicacion del Modelo de Capacidad de Acogida en la fase de disefio ha evitado, de forma
significativa, la afeccion real que implantacion de las infraestructuras tendria sobre el

medioambiente.
Efectos potenciales

Se ha realizado una valoracion global de los efectos previstos como consecuencia de la
construccion, puesta en funcionamiento y desmantelamiento de todas las infraestructuras que
integran el Nudo sobre los siguientes factores ambientales de caracter “global”: huella de
carbono, suelos y capacidad agroldgica y socioeconomia. En caso de las infraestructuras
eléctricas, puesto que se ha dividido cada tramo de linea conjunto, guardan correspondencia

en su evaluacion final con el tramo conjunto que le corresponde.

Los principales efectos potenciales a escala global en las distintas fases del proyecto, se han
integrado en este documento, aunque su analisis detallado, asi como es andlisis del resto de
variables ambientales (hidrologia, vegetacion, fauna, espacios protegidos, paisaje, patrimonio
cultural, etc.) se encuentra en los estudios ambientales estratégicos. Estos efectos se
producen principalmente en las fases de construccion y de funcionamiento, teniendo la fase
de desmantelamiento efectos compatibles o positivos, excepto en relacion con el cambio
climatico, para el cual el desmantelamiento tendria efectos negativos, ya que supondria una

disminucién de la produccién de energias renovables.

Los efectos en el suelo se producen fundamentalmente por la pérdida de horizontes edaficos
y fertilidad del suelo y, por otro, la transformacion del actual uso agricola del suelo a un uso
industrial. En las plantas solares fotovoltaicas, esta pérdida de suelo supone ademas una
pérdida de la capacidad agrologica de los campos de secano cerealista sobre los que se

asientan dichas plantas mayoritariamente.

Asimismo, respecto de la transformacion del actual uso agricola del suelo a un uso industrial,
del total de la superficie potencialmente viable dentro del ambito para la implantacién de las

infraestructuras del Nudo, se transforman un 8,3% del terreno a ocupar.
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En relacién con los efectos socioecondmicos, se valora muy positivamente la instalaciéon de
las plantas fotovoltaicas en un entorno de recesion como el actual. La creacion de puestos de
trabajo y la reactivacion de diversos sectores de la economia generaran un efecto positivo en

toda la region.
Efectos sinérgicos

En cuanto a los efectos sinérgicos en materia de paisaje, la escasa calidad paisajistica de la
mayor parte del ambito implica que resulte favorable la concentracion de las instalaciones

propuestas en el Nudo.

Respecto a la fauna, resulta que los biotopos de menor valor faunistico serian los mas idéneos
desde el punto de vista del andlisis de efectos sinérgicos, ya que los de mayor valor ambiental

serian fragmentados por las infraestructuras fotovoltaicas.

De acuerdo con el andlisis de los efectos sinérgicos y acumulativos del conjunto de
infraestructuras incluidas en el Nudo “Loeches — San Fernando — Anchuelo — Ardoz” con
respecto a la salud humana, concluyendo, se determina que las lineas eléctricas no generaran

efectos sinérgicos sobre la generacion de campos electromagnéticos.
Conclusion final

Como conclusion final, se puede afirmar que, aunque existen efectos significativos sobre
ciertos factores como consecuencia de la implantacion de ciertas infraestructuras, el “Nudo
“San Fernando — Loeches — Anchuelo — Ardoz”, puede considerarse viable desde el punto de

vista medioambiental.

En Madrid, marzo de 2022

Fdo. Roberto Vazquez Rodriguez Fdo. Manuel Ciudad Yuste
Licenciado en Ciencias Ambientales Ingeniero Agronomo
DNI: 46889945-Y DNI: 50456754-K
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